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n'y a pas que nos cheres ttes blondes qui ont travaillé dur & la rentrée. En effet nos auteurs
nt également eu du “pain sur la planche” et ils n'ont pas hésité a relever les manches, Jugez

en vous-mémes |
Ce nouveau numero d'interfaces PC est résolument toumé vers les technologies "High Tech" qui équi-
pent les PC modemes et tout ce qui en découle pour les périphériques. Clest pourquol ce numéro
d'Interfaces PC fait le point sur le tout demier processeur de INTEL, le Pentium 4 cadencé a 2GHz, et
sur les cartes graphiques puisque leurs performances ont un impact trés important sur les performances
globales des PC.
“High Tech", c'est également le qualificatif approprié aux nombreux montages qui vous sont proposés
dans ce numéro. Qui oseralt prétendre que les cartes & puces ne font pas appel & des technologies trés
avancées ? Eh bien, vous trouverez dans ce numéro des montages qui utiisent ces technologies. Les
bus de communications ont également le “vent en poupe”. Le bus USB fait partie du paysage informa-
tique depuis plusieurs années déja, mais les périphériques utilisant ce bus n'ont vraiment envahi nos
bureaux que depuis peu. Certes, les constructeurs de matériel informatique ont mis un peu de temps a
apprivoiser les technigues nécessaires a la mise en ceuvre de ce bus performant, mais c’est désomais
le bus de choix pour une majorité de périphériques. Histoire de démystifier un peu la mise en ceuvre de
ce bus, Interfaces PC se devait de vous proposer des réalisations autour de ce bus, ce qui est chose
faite avec ce numéro,
Pour des applications domotiques, il faut, bien entendu, faire appel & un bus plus adapté aux commu-
nications sur de longues distances. Dans ce domaine le bus CAN est reconnu depuis longtemps et |l
reste plus que jamais d'actualité. Interfaces PC n°9 vous avait déja proposé une réalisation autour de ce
bus de terrain. Ce nouveau numéro vous propose la réalisation d'une interface pour bus CAN qui vous
pemmettra de piloter les nombreux montages gue nous ne manquerons pas de vous proposer dans les
mois a venir.
Que dire de plus ? Rien, sinon de vous inviter & découvrir sans tarder les montages passionnants publiés
dans ce nouveau numéro d'Interfaces PC et de vous donner rendez-vous dans deux mois pour de nou-
velles applications “High Tech”.

| arentrée scolaire est passée depuis plusieurs semaines déja et nous pouvons vous affirmer aqu'il

La rédaction
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Si le microproces=-
seur est le compo-
sant principal des
ordinateurs, les
memoires de
masse tels les
disques durs, en
sont le cceur. En
effet, que pourrait
faire un calcula-
teur [(pP] si on ne
lui donne aucune
donneée lui per-
mettant de dispo-
ser des informa-
tions necessaires
(logiciels sys-
temes et autres)
a son fonctionne-
ment. Nous ne
deécrirons dans cet
article que la
constitution
interne et le fonc-
tionnement
mecanigue des
disques durs

ous pourrions comparer ce
systdme au corps humain
qui nécessite une irrigation
permanente du cerveau afin d'assu-
rer un fonctionnement correct de
l'ensemble de l'organisme, le cer-
veau étant dans cette comparaison
le microprocesseur et le sang, trans-
portant 'oxygéne, les données.
Celles-ci peuvent étre stockées sur
différents supports :
Les disquettes 3,5” : 1,44Mo ou
2,88Mo
Les bandes magnétiques (pour sauve-
gardes des données) @ plusieurs
dizaines de Mo
Les disquettes ZIP : 100Mo & 250Mo
Les disques durs : jusqu'a plus de
20Go
Les CD-ROM
650Mo

ré-enregistrables

Petite histoire des
disques durs

C'est sur les disques durs que le
systéme d'exploitation (DOS, Win-

dows, etc.) est enregistré et emma-
gasiné dans la mémoire de l'ordina-
teur lorsque la machine est mise
sous fension. Etant donnée la talle
actuslle des logiciels (tel Windows),
il est complétement impossible de
"hooter" 'ordinateur au moyen d'un
lecteur de disquettes. Par contre, le
systéme d'exploitation DOS inscrit
sur une disquette peut faire demar-
rer un ordinateur, De méme, la plu-
part des fabricants fournissent avec
leur machine une disquette appelée
"disquette de restauration” dans le
cas (non souhaitable) ou une emreur
“planterait’ 'ordinateur. Windows,
également, lors de son installation
sur le disque dur, demande si l'on
souhaite créer une disquette per-
mettant la réparation du systéme.
Les logiciels utlisés de nos jours sont
s imposants en taile que le disque
dur de grande capacité est indis-
pensable, contrairement aux ordina-
teurs de premiére génération (XT) qui
ne nécessitaient pour leur fonction-
nement gu'un ou deux lecteurs de

m° 10 www.eprat.com 6 INTERFACES PC

disquettes, le systeme d'exploitation
et les programmes étant stockés sur
disquettes 5"1/4 ou 3"5.

Ensuite sont apparus les premiers
disques durs dont la capacité ne
dépassait pas 10Mo, ce qui était
énorme pour 'épogue puisgue les
disquettes 5"1/4 ne pouvaient enre-
gistrer que des données ne depas-
sant pas 180ko puis 360ko par la
suite. A cette époque, ces demiers
atteignaient un prix avoisinant les
2500,00F | Beaucoup plus pour les
disques durs. Le temps d'acces de
ces premiers disques durs afteignait
presque 100 ms, ce qui etait pour
I'époque, comparé au temps d'ac-
cés des lecteurs de disquettes, une
formidable révolution. Ces disques
durs étaient de taille énorme, au for-
mat 5"1/4, certaing atteignant plus
de 10cm d'épaisseur, el occupant
une place netternent supéraure aun
lecteur de disquette 5"1/4, Les
cartes controleurs qui géraient ces
demiers étaient de dimensions impo-
santes puisque lintégration des




composants étaient encore a son début.
On a ensuite vu apparaitre des cartes
longues supportant le contrdleur et le
disque dur dont la capacité minimale attei-
gnait 20Mo et qui étaient insérées dans 'un
des connecteurs ISA de la carte mére. Ces
disques élalent de la seconde génération
puisqu'ils étaient déja au format 3"5 avec
un temps d'accés moins long.

Les lecteurs de disgues durs ont été, de
nos jours, considérablement améliorés
guant aux performances, aux dimensions,
ainsi gue la consommation. On trouve
maintenant des disques de capacité gigan-
tesque et inférieurs & un diamétre de 3'5.
lls sont dispenibles sous différents formats
et capables d'emmagasiner des quantités
impressionnantes de données :

- format 3"5, format le plus utilisé dans les
ordinateurs de bureau, 1a ol la capacité
memoire doit étre trés importante,

- format 25, surtout utlisé dans les ordina-
teurs portables ou la place est limitée
puisgue ceux-ci sont également équipés
de lecteur de CD-ROM et de lecteurs de
disquettes,

- format 18 équipant les ordinateurs de
poche et les portables,

- format 1"3 (moins utilisé pour le moment)
C'est ainsi gue l'on frouve maintenant des
disques de plus de 20Go de capacité et
d'un débit supérieur & 15Mo par seconde.

Technologie
des disgues durs

Un disque dur peut compoarter un ou plu-
sieurs disques appelés plateaux, Ces pla-
teaux, dont le substrat est composé de
verre, de céramique ou d'aluminium, sont
recouverts d'une trés mince couche de
matériau magnétique a peu prés similaire &
la maniere des bandes audio ou vidéo et
qui sont fixés sur un axe les rendant soli-
daires guant a leur rotation. Cet axe est
celui d'un moteur tournant & une vitesse
constante. La couche de matériau magné-
tigue atteint une épaisseur d'environ
3/1000000" (1 pouce=2,54cm) soit
0,0000024mm.

Ces plateaux sont fixés I'un par rapport &
['autre, sur l'axe du moteur, & une distance
permettant le passage de bras équipés a
leur extrémité d'une téte pemettant d'écrire
et de lire les signaux sur la couche magné-
tique recouvrant les disques. Chacun des
plateaux est exploré par deux tétes per-

Plateau (2 faces)
Pistes

Constitution
interne

Téte magnétique

Cylindre

Secleur

@ Grandewr

approxirmative
des differents
parasites

! = TEE 0e LecTURE
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mettant d'en exploiter les deux faces (recto
et verso). Les bras sont fixés sur l'axe d'un
moteur, en principe de type pas-&-pas, ce
qui permet un positionnement des tétes
extrémement précis. Ces bras se dépla-
cent donc de fagon synchrone a la surface
des plateaux. Le dessin donné en
figure 1 représente schématiquement la
constitution inteme d'un disgue dur.

Le temps d'acces aux différentes pistes
d'un disgue dur est, bien évidemment, lié a
la vitesse de rotation das plateaux. Plus le
nombre de rotations par minute est éleva,
plus rapide sera le positionnement des
tétes al'endroit ol I'on veut lire les données,
Ainsi, pour différentes vitesses de rotation,
prises au hasard, nous obtiendrons les
valeurs suivantes :

Le temps d'accés moyen n'est gu'une
valeur approximative. En effet, en suppo-
sant que le disque doive effectuer une
rotation entiére afin d'atteindre I'endroit ol
les données doivent étre lues, le temps
d'acces sera environ le double de la
valeur moyenne indiguée. Comme les
données Inscrites sur les disques le sont
de maniére microscopique, les tétes sont
placéss tres prés de la surface magné-
tigue (environ 0,0000012mm). Dans ce
cas, il est évident que le boitier doit étre
étanche afin de ne pas emmagasiner de
poussiéres et autres matieres ambiantes
qui pourraient détériorer la surface des
plateaux et les tétes du disque dur. Le
schéma de la figure 2 donne un ordre
d'idée approximatif des grandeurs de dif-

Vitesse de rotation (rpm)* Vitesse d’un tour | Temps d’accés moyen
3000 rpm 20ms L 10ms
5000 rpm 12ms Bms
G000 rpm 10ms Sms
8000 rpm 7,5ms 3,8ms
000 rpm 6,7ms 3,3ms
_ 10000 rpm Bms 3ms

*rom = rotation par minute

e — -
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férents “parasites” pouvant endommager
le matériel.

Organisation des données
dans un disque dur

Comme représenté sur le dessin de la
figure 1, les différents plateaux qui contien-
nent des données enregisirées sur leurs
deux faces comportent des pistes décou-
pées en secteurs. Les pistes de chague
plateau gui se superposent au méme
endroit (verticalement et de méme rayon)
consttuent des cylindres. Sur chaque
cylindre, un secteur est composé de l'en-
semble des secteurs disponibles sur
chague plateau. Ainsi, lorsque le systéme
veut accéder a des données, Il indique le
numéro du cylindre, le numéro du secteur
puis le numéro de la téte devant lire ces
données.

Sur un plateau, les pistes sont évidemment
placées de manieres concentriques. Cha-
cune d'entre d'elles est séparée par ce que
I'on appelle une bande de garde de largeur
identique. Sur chaque piste se trouvent les
secteurs. Un secteur est composé de trois
élements :

- le premier contient des données de posi-
tion et de synchronisation, I'état du secteur,
- le second contient les données utiles,

- le froisiéme comporte les comections des
erreurs pouvant intervenir.

| e schéma donné en figure 3 permet de
mieux comprendre cette organisation qui
est en fait relativement simple.

La défragmentation
des disques durs

Les utiisateurs d'ordinateurs PC, au fur et
a mesure quils utiisent leur maching,
s'apergoivent d'une sensible diminution de
la vitesse de celle-ci, surtout lorsqu'ils font
appel & des fichiers ou des programmes
enregistrés sur leur(s) disque(s) dur(s). Cela
est du & une fragmentation ou dispersion
d'un méme programme a divers emplace-
ment du disque dur.

En effet, lorsque le disgue a été formaté,
toutes les pistes sont vides. Lorsque 'on
installe le systéme d'exploitation (que ce soit
DOS ou Windows), ces données sont
éorites dans des blocs se suivant les uns
les autres. Puis on enregistre des fichiers
ou des programmes qui seront écrits de la
méme maniére sur la surface du plateau.

Bandes de garde

Constituticomn
d’un secteur

Sens de rotation

-

En-téte

Sec.teur

Si aucun de ces demiers n'est effacé, ils
resteront toujours au méme endroit et les
futures écritures seront effectuées de la
méme fagon jusqu'a ce que le disque soit
rempli entigrerent.

A ce moment, si l'on désire disposer de
place supplémentaire, on effacera les
fichiers ou programmes inutiles ce qui libé-
rera plusieurs blocs a différents endroits des
plateaux, Ces blocs ne seront pas obliga-
toirement disposés les uns & la suite des
autres et le disque comportera des plages
vides qui ne se suivront pas. Lorsgue l'on
écrira ensuite de nouvelles données, le sys-
téme (contrdleur) les placera & ot elle trou-
vera de la place disponible.

Cela veut dire que le programme concemé
ne sera pas écrit en continuité dans des
blocs contigus, mais dans des emplace-
ments libres et disséminés sur le disque.
Aussi, si l'on a bescin d'un certain fichier, il
faudra que le disque effectue plusieurs rota-
tions afin que les tétes de lecture soient
positionnées au-dessus des blocs conte-
nant les données recherchées, ce guiaug-
mentera notablement le temps de
recherche. Pour remédier a ce défaut, |l
existe des logiciels fonctionnant pratique-
ment tous de la méme maniére. Les plus
connus sont ceux du DOS (DEFRAG.EXE)
et celui foumi avec les différentes versions
de Windows (optimisation du disque dur).
Ces programmes fonctionnent d'une fagon
fort simple, mais ne le peuvent que si le
disque dur n'est pas entierement rempli de
données. Ces demiers nécessitent, afin de
défragmenter le HDD, d’'un certain espace
libre. En effet, la défragmentation (ou opti-
misation) consiste & déplacer des blocs

=
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entiers vers un autre endrott libre du disque,
blocs appartenant ou non au méme fichier.
Cela permet de libérer des espaces conti-
gus. Lorsque suffisamment d'espace est
ibéré, le systéme déplace les blocs dissé-
minés d'un méme fichier vers l'espace
rendu libre en les accolant les uns & la suite
des autres, Ainsl, les tétes de lecture pour-
ront en une seule opération medifier ou lire
le fichier ou le programme. Le temps d'ac-
cés redevient alors le méme qu'au départ
de la mise en fonction du disque dur.
Signalons que cette opération de defrag-
mentation peut prendre un temps assez
long, temps déterminé par la capacité
mémoire du disque et la fréquence des
défragmentations. Nous — préconisons,
guant & nous, une optimisation par
semaine.

CONCLUSION

La capacité des disques durs ne cesse
d'augmenter, ainsi que leur vitesse d'accés,
ce qui accrolt d'autant les performances
des systémes informatiques. Celle-ci n'ar-
rivera bien évidemrment jamais au niveau de
celle des mémoires vives, puisgue des
organes mécaniques doivent étre utilisés
aussi bien pour la rotation des plateaux que
pour le déplacement des tétes. Les
disques constifuent néanmoains la memaire
des machines un peu ala maniére de celle
des hommes qui emmagasinent des
dizaines de milliers d'informations et de sou-
venirs dans leur cerveau.

P. DGLIC
Bibliographie :
Objectif Multimédia

|
|
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C'est par une
petite application
tournant autour
des cartes SIM
des télephones
portables que
nous avons, dans
Interfaces PC N°8,
tente de familiari-
ser nos lecteurs
avec les logiciels
compatibles PL/SC.
Le moment est
venu de pousser
beaucoup plus loin
I'exploration de
ces cartes bour-
rees de "petits
secrets’ dont la
plupart ont pour-
tant vocation a
étre connus des
utilisateurs, n'en
déplaise aux ope-
rateurs !

Une "boite a outils”

PL/SL

uitte a prendre une

bonne lorigueur d'avance

sur la grande majorite des
logiciels du commerce, c'est donc
dans le contexte PC/SC gue nous
avons tenu a développer un jeu de
programmes pemmettant d'explorer en
profondeur nimporte quele carte SIM.,
Cela en mettant de nouveau a conlri-
bution le ZCBasic, ce langage "spé-
cial cartes & puce” avant lout destiné
a mettre en ceuvre la trés populaire
"BasicCard",
Rappelons que les heureux pos-
sesseurs d'un lecteur de cartes &
puce "CyberMouse" (extrait d'un kit
BasicCard ou disponible séparé-
ment chez notre annonceur HI
TECH TOOLS) devront installer un
"driver" spécifique pour le faire fonc-
tionner en mode PC/SC.
Celui offert sur le site du fabricant
(http://www.acs.com.hk), pré-
sente l'avantage d'installer en méme
lemps les indispensables "Smart
Card Base Components” de Micro-
soft, ainsi que différents utilitaires fort
pratiques. PCSC.EXE, par exemple,
permet de dialoguer "en direct” avec
n'importe guelle carte a puce par
simple échange de commandes
ISO 7816.

pour cartes SIM

Rappelons gu'une fois le driver ins-
talle, le lecteur fonctionnera en mode
PC/SC sl était déja branché au PC
lors de la mise sous tension de celui-
ci. Pour le faire fonctionner en mode
"matif" (par exemple pour elécharger
des BasicCards), on ne le branchera,
par contre, au PC qu'apres le démar-
rage réussi de Windows (par exemnple
grace a un commutateur RS232
manuel), Bien entendu, nos logiciels
pourront également étre utiises avec
n'importe quel autre lecteur PC/SC
déja installé (comecterment) sur le PC,
gLe ce soit d'origine (on en parle !) ou
hien en tant gu'accessoire (par
exemple un "ChipDrive" TOWITOKO).

Un logiciel de diagnostic

DIAGSIM.EXE est un programme per-
mettant de prendre connaissance
d'un grand nombre de caractéris-
tiques de la carte SIM insérée dans le
lecieur, sans offrir encare la possibilite
d'en modifier aucune. I reproduit,
grosso mode, les investigations auix-
quelies se livie le léphone portable
lors de sa mise sous tension et qui lui
permettent de s'adapter automati-
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quement aux possibilites de la carte.
Les compatibiités "ELP" (Extended
Language Preference) et "TP" (Termi-
nal Profile) ne concerment, en principe,
gue les carfes "Phase 2+" ou "STK!
(SIM Toolkit), capables toutefois de
fonctionner dans un téléphone de
phase 1 ou 2 (voir notre ouvrage
"Téléphones portables et PC', paru
dans la collection ETSF de DUNOD).
Le bon déroulernent de la suite de
l'exploration suppose que le code
confidentiel (PIN ou CHV1) soit préa-
lablernent désactivé, ce gue nos lec-
teurs savent naturellernent déja faire
(& partir du menu du télephone, avant
d'enretirer la carte, ou bien al'aide de
l'application SIMPCSC.EXE étudiée
dans notre précédent article). On
pourra alors prendre connaissance de
I'&tat des codes CHV1, CHV2, PUK1,
et PUK2, puis de toutes sortes d'in-
formations dont la lecture est expres-
sé&ment autorisée aprés présentation
de CHV1, mais que les écrans des
téléphones se gardent genéralement
bien de révéler. Le décodage com-
plet, en langage clalr, de la SST (SIM
Service Table) peut notamment ren-
seigner sur des possibilités encore




inexploitées de la carte, tandis que celui
des "classes d'acces” expliquera peut-&ire
les differences de priorité d'accds au
réseau quil n'est pas rare de remarquer
enfre différentes formules d'sbonnement ou
de pré-paiemeant.

Un logiciel "fureteur"

SNOOREXE est une version simplifiée de
ce aue 'on appelle communément un
“snooper" ou *furetelr”. Ce programme

teste systématiquement |'existence des:
principaux fichiers nomalisés dans es .
répertoires racine, Téldcom, GSM, et DCS:

Judicieuserment modifié (mais c'est une

: Lexamen du resuitat Kc estadiliant; dans
la mesure eu il 88 temne S SOLNBH‘IZ pa

- dax bits & a zero (un oc‘ret OOh precede d '

: octet dont ies deux demlers bzte eont eux

"AUTHENﬂFICATION" en heu ot p!ace de
la valeur aléatoiré norme{ement foumae par
fe réseau. Chacun devrari eavorr que, lez
résuftat obtenu s compose o une' S igna-

ture" SRES (4 ootets) et ci‘une clefde cryp-_

tage Kc (8 octets).

Bien entendy; ces valeurs dowenf etre drf—-' B
Une: aufre e

férentes d'une cartg: SIM

puisque chacune possede sa propre clef"'
secréle. Fn revanche eles ne delvent pas'
varier tant que f on renouve!!e [’ operatfon sUr
'_f0!s_ potr de bon, que lorsque ces chan-

we selile et méme car{

autre histoire 1}, il pourait méme pemettre 2

de débusquer des fichiers non normalisés e Ve
fil en existe presaue toujours 1), cola al prix. - tage’
dun allongement significatif de la duree:-__-__E it
des recherches (plusieurs  dizaines ‘de - prévi

minutes o méme bien davantage) Dan ;
tous les cas, ies resultats de Eexploratro :

défilert sur Iecran ets enreglstrent egale~ E

merit gans’ un ch jer SNOOP LOG

Leur analyse detaullee pourra ‘Bre conf iee, :
"balayage_:. achevé; ali pro-

une fois & :
grammie DENOOPEXE qu affiche en clair
les noms dés fichiers nommalisés. Lappus
sUr la bare d'espace du clavier est néces-
saire’ pour faire défier calmement la liste
auii, compte tenu de sa longuedr, risquerait
autrernent de déborder trés vite de 'écran.
I est nomnal que les noms des fichiers s'af-
fichent en anglals, car les libeliés sont
rigoureusement conformes & la norme
GSM 11.11, uniquement publiée dans
cetie langue.

Deux exemples  [PHASET.LOG et
PHASEZ.LOG), enregistrés a partir de véri-
tables cartes SIM, sont égalerment fournis,
Leur examen permettra de se faire une
idée des évolutions intervenues entre Iz
phase 1 et la phase 2 de la spécification
GSM. I conviendra, natureflement, de les
renommer towr & towr en SNOOPLOG
powr en permetre lanalyse avec
CSNOOPEXE.

Un testeur de cryptagraphie

GSM BEXE est un petit logiciel sans préten-
tion, qui se contente de demander 4 la
carte SIM d'exécuter son algonithme d'au-
thentification (A3/AB) a partr d'un bloc
immuable de 16 cctets. Nous avons ainsi
programme, arbitrairernent, la chafing ASCI

munications rie présantant gudre dintérdt
techniaue ou économigue pour les opéra-
teurs, § est bien tentant d'y voir une exi-
gence des autontds en charge des écoutes
téléphonicues. ..

Un "navigateus”
pour carte SIM

Bien gue rudimentairs, ce peiit pro-
gramme sera souvent plus efficace que
les meilleurs logiciels du commerce, lors-
qu'il s'agira de naviguer "a I'estime” dans
une carte SIM, Une saule et unicue com-
mands (SELECT) permet de se déplacar
avolonie dans I'arborescence des réper-
foires, sous-répertoires et fichiers de n'im-
porte quelle carte SIM, pourvd que l'on
connaisse les adresses hexaddécimales
de tous ceux-ci {et tel est bien le cas s
F'on a exéouté au préalable SNOOREXE),
Al lancement, le répertoire racine (3F00N)
est selectionné par défaut, ce qui permet
déja, par exemple, d'accéder au fichier
ICCID entapant simplement 2FE2 1l s'af-
fiche alors tout le détail des caractéris-
tiques du fichier en question, depuis sa
taifle juscu'a fa liste des codes néces-
saires pour procéder aux diverses opéra-
tions courantes {ecture, écriture, invalida-
fion, réhabilitation, etc.)

S eoriure (update) est également pos-

“tant bien tous les espaces, les donnges
* dlevant éventuelement remplacer ce qui

_ g 8 aﬁ:che une Eigne pis. 6as. R minterdit
cryptages 4 56 bits (quatre fons plus forts)'
e valent de;a pas tnpeﬁe
“sernent délibéré de la'séourité des com-

. Cet affaidlis-- = ¢t bien de FeveNir encare (ne fois &laiigne

Si la lecture {read} est possible fibre d'ari-
gine ou libarés par désactivation préalable
du code PIN}, alle s'effectue automatique-
ment, d'un seul trait,

sible, on pourra alors taper, juste en des-
sous de ce qui s'est affiché et enregpec- &

'vxent ci'étre fu,
ecnture dans la carte n'interviendra toute-

gements seront valides par un retour & la
ligne, Méme siles premiers octets ne chan-
gent pas. s doivent tout de méme &re
retapss, mais est par contre possible de
aréter 4ss qué 16 dermier octiet & mocdifier
aura été' entré. Sfaucun octet n'est & modi-
fi ef on ee Contentera de revenir simplement
a !a Iigne sane nen iaper Slyaleu, ue
releeiure de controle est automatiquement
executee dans !a foulee “dont le résuitat

alors d eﬁ‘ectuer une nouvelle maodification

pour: |ndzquer e 'on souhalte_ seletion:
ner un’ nouveal fichier: ou” répertorra.
L'adresse hexa de celui-oi né sera naturel-
lernent tapée qu'aprés apparition de Hinvite
"SELECT". A ce stade, une possibilté de:
quitter "proprement” le programme st
dailleurs offerte © il suffit de revenir & la igne
sans rien taper aprés SELECT.

Les choses sont frés legérement phus corm-
pliquées forsque le fichier sélectionngd se
compose  d'enregistrements  {records)
potentielernent encombrants © un retour &
la ligne suppiérmertaire est aiors nécessaire
pour déclencher la lecture afin que les
caractéristiques affichées ne digparaissent
pas avant gue l'on ait eu le temps d'en
prendre connaissance.

Far souci de simplicité et de sécwritd, § n'a
pas eté prévu de possibiité d'écriture dans’
les fichiers de cette catégorie, la modifica-
tion des répertcires de numéros et des
messagas SMS ne pouvant raisonnable-
ment s'envisager que dans un eriviranne-
ment de lype "base de donnges”. Cala
suppose I'utiisation d'un logiciel du com-
marce, qui paut fort bien &fre tout & la fois
compatible PC/SC et gratiit (Phonefile,
offert en version "ight" sur notre cédérom,
vaoir page dans la revue) & charge pour nos
lecteurs de demander un mot de passe sur
htfp /i pipistrel.com/phongfile),
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Ceux de nos lec-
teurs qui parta-
gent notre
enthousiasme
pour la BasicCard
et son kit de

INTERFACES PC
N°8 et 9) sont cer-
tainement equi-
pes, desormais,

d'un "CyberMouse" |

ou d'un autre lec-
teur de cartes a
puce compatible
"PC/SC".

Ils vont decouvrir
ici avec quelle
simplicite ce
materiel permet
de partir a la
découverte des
cartes gue l'on
trouve dans le
portefeuille de
"Monsieur Tout e
Monde"...

PC

Explorez vos
cartes bancaires

et Vitale

développement |
gratuit [voir

Aprés les cartes SIM des télé-
phenes portables, nous allons nous
intéresser ici aux cartes bancaires
et Vitale. Cela en mettant & contri-
bution la méme technigue, qui
consiste a associer un programme
écrit en ZCBasic avec une applica-
tion développée en Delphi. Cela
permet d'aller le confort d'une
authentique application Windows, a
la simplicité d'un Basic congu pour

L 5

d =

le mode "console" de Windows 32
bits. C'est d'allleurs sur ce modéle
que fonctionne 'environnement de
développement "ZCDD", le "double
débugger" du kit BasicCard !

L'un des avantages de cette
approche est que les deux volets de
I'application peuvent étre dévelop-
pes et testés séparément, tandis
que le fichier disque servant a assu-
rer le lien entre les deux peut fort bien
étre utiisé a des fins supplémen-
taires. A la limite, les nostalgiques du

n° 10 www.eprat.com 22 INTERFACES PC

mode "ligne de commande” du DOS
(etily en a!) pourraient fort bien "faire
Iimpasse” surla partie Delphi du pro-
jet, quitte a ajouter quelques lignes
de ZCBasic.

L'historigue
tes transactions
"carte hancaire"

Il n'y a pas beaucoup plus d'un an,
apparaissaient sur le marché des
calculettes/convertisseurs d'euros




offrant une fonctionnalité de lecture de
cartes a puce (cartes bancaires, télé-
cartes, carte Vitale). Leur prix, relative-
ment abordable, devrait normalement
leur permettre de s'imposer massive-
ment dans le grand public, voire d'étre
offerts en tant que cadeaux publici-
taires.

Il est piguant de remarquer que dés 1995,
I'auteur de ces lignes révélait dans son
ouvrage "PC et Cartes & Puce" comment
lire I'nistorique des transactions que ren-
ferment les cartes bancaires, une fonction
des actuels lecteurs de poche souvent
considérée comme "révolutionnaire” |
Souvenons-nous : & cette épogue, les
gros utllisateurs de cartes bancaires se
plaignaient de blocages intervenant bien
avant la fin des deux ans de validité. La
technologie ‘ineffagable’ alors utilisée
(EPROM OTP) ayant vite trahi un phéno-
méne de saturation, les banques ont bien
dl se résoudre a avouer qu'un historique
détaillé des transactions était tenu dans la
carte. Le masque "B0" succédant au
masque "B0", la technologie EEPROM est
venue résoudre élégamment [e probleme,
les opérations les plus anciennes pouvant
étre effacées pour faire de la place aux
nouvelles.

En principe, chague paiement effectué a
l'aide de la puce de la carte est enregis-
tré sous la forme d'un montant et d'une
date. Selon les cartes, le montant peut
étre exprimé en francs ou en centimes,
la distinction entre francs et euros sem-
blant, pour sa part, &tre une inépuisable
source de gags. Force est de recon-
naitre que le codage utilisé est d'une
simplicité enfantine et, pourtant, les anc-
malies ne manguent pas : transactions
enregistrées en double, brusques reculs
d'un an ou deux, achats de carburant
inscrits pour 200 F tout rond quel gu'en
soit le montant, etc.

Consulter cet historique devrait pourtant
senvir & lever des doutes (défaut de tic-
ket, trou de mémoire, efc.) plutét gu'a en
faire planer de nouveaux..,

Quoi qu'il en soit, il a été scrupuleuse-
ment vérifié que le présent logiciel don-
nait igoureusement les mémes résultats
que les lecteurs du commerce. La grosse
différence est que la partie Delphi (CART-
BANC.EXE) de I'application apporte un
meilleur confort de visualisation et permet
d'imprimer un véritable "relevé de

LEG |

te Bancaire

La carte hancaire

compte". La partie ZCBasic (CC.BAS),
une fois compilée en CC.EXE, est pour
sa part appelée par la partie Delphi (lis-
ting 1).

Il en résulte I'ouverture temporaire d'une
fenétre DOS, baptisée "Importation des
écritures”, dans laquelle on devra com-
poser le code confidentiel avant de suivre
les progrés de la lecture, Au terme de
celle-ci, le retour au programme appelant
permettra 'exploitation du fichier disque
ADT.LOG automatiquement créé lors de
I'étape précédente.

Il convient de noter que l'on ne court
aucun risque de bloguer sa carte ban-
caire, car notre logiciel est congu pour ne
pas laisser |'utilisateur entrer plus d'un
seul code confidentiel erroné. Si cela
devait arriver, deux essais seraient encore
possibles et il suffirait d'aller présenter le
bon code dans une cabine téléphonique
pour que tout rentre dans l'ordre).

Un coup d'eil
sur la carte Vitale

Malgré sa conception largement obsoléte
(d'alleurs trés proche de celle des
actuelles cartes bancaires), la carte Vitale
commence enfin & prendre son essor.
Une exploration sommaire montre gue les
adresses comprises entre 0288h et
2187h peuvent étre lues tout & fait libre-
ment et que la position de lecture avance
de quatre bits a chague incrément de
|'adresse. On vient cependant lire des
octets entiers, lesquels paraissent étre
organisés en mots de 32 bits (4 octets
ou 8 quartets).

Comme dans le cas des cartes ban-
caires, cette zone a lecture libre contient,
entre autres choses, une réplique de ce
qui est imprimé sur la carte elle-méme.
Notre logiciel s'efforce ainsi de lire le
numéro de séourité sociale et une date

vitale

La carte vitale

que nous avons baptisée "Origine des
droits", mais dont la vraie signification
administrative n'est peut-étre pas aussi
simple. L& encore, c'est un programme
ZCBasic (WVITALE.BAS, a compiler en
VWWITALE.EXE) qui est chargé de lire les
données voulues, la carte étant insérée
dans un lecteur PC/SC (listing 2).

| ‘application Delphi (VITALE.EXE) vient
simplement  exploiter le  fichier
VITALE.LOG contenant les résultats de
cette lecture, Comme aucun code confi-
dentiel n'est & présenter, le programme
ZCBasic est appelé, cette fois-ci, dans
une fenétre "minimisée". Elle ne sera, par
conséguent, matérialisée que par un
bouton dans la barre des taches, ce qui
permettrait de 'ouvrir en cas de besoin.
Lors du déroulement normal des opéra-
tions, cependant, ce bouton doit dispa-
raitre de lui-méme au moment ol les
informations lues s'affichent sur une
réplique de carte Vitale.

[l ne fait aucun doute que les informa-
tions plus confidentielles gque contient la
carte font 'objet d'un cryptage, si tant
est qu'elles ne se trouvent pas dans
une zone dont la lecture serait soumise
a la présentation d'un code inconnu du
porteur, Les lecteurs de poche sont
ainsi capables de lire quelgues détails
sur les droits attachés a la carte. L'his-
toire ne dit pas sous quelle forme et
dans quelle zone pourra étre enregistré
I'équivalent de l'inénarrable "camet de
santé', mais il paralt d'ores et déja |
acquis que le titulaire de la carte n'y aura |
pas accés. Un usage constant semble |
en effet vouloir que les renseignements
médicaux regardent uniguement les
professionnels de santé, et nullement
lintéressé... Il faudra donc, le moment
venu, poursuivre I'exploration |

P. GUEULLE
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Aujourd'hui, de
nombreux sys-
temes se connec-
tent sur des ordi-
nateurs par le
port serie. L'ordi-
nateur et le sys-
teme recevant les
ordres vont donc
étre connectes au
méme potentiel. Il
y a alors une liai-
SON COMMmuneg
entre les deux cir-
cuits par la liaison
de masse et,
meéme si cette
liaison a lieu a un
potentiel bas ou
tres bas, des cou-
rants peuvent cir-
culer dans ce
cable et creer des
perturbations. Le
systeme gue nous
proposons assure
une isolation gal-
vanigue totale
entre les deux
appareils, donc
sans le moindre
risgue de bouclage
des masses.

iIsolateur

de liaison rs232 RXY/TX

Comment ca marche ?

La réalisation d'une interface RS232
n'est pas aussi simple qu'on pourrait
le penser. | e plus souvent, on utilise
des circuits spécialisés qui se char-
gent de toutes les liaisons. Les
signaux qui sont transmis par cette
interface sont attematifs. Il faudra donc
utliser une alimentation symétrique,
fonction obtenue a l'intérieur des cir-
Cuits spécialisés par un convertisseur
a pompe de charge. La tension maxi-
male de cette liaison est de £10V, par
contre, les seuils se situent au-des-
sous de 5V, ce qui permet d'utiliser
une tension d'alimentation inférieure
tout en générant des signaux d'am-
plitude suffisante pour assurer la lial-
son.

L'impédance de sortie est de 300 Q
et celle d'entrée est un peu plus de
dix fois superieure.

Nous avons utlisé ici une liaison
optique, les composants sont nom-
breux et permettent de réaliser des
liaisons & couplage optigue assez
simple.

La liaison RS232 de base ne trans-
porte gque deux informations © TX et
RBX, autrement dit deux flux de don-

nées chacun dans un sens. Iy a

donc a réaliser deux circuits & cou-
pleur complétement isalés. Chague
circuit demande une alimentaticn, ce
serait trop simple s'il en suffisait d'une,
Nous utiisons pour cette alimentation
un transformateur trés classique puis-
qu'il comporte un double secondaire
gue l'on utiise habituellerent, soit
avec un point milieu, soit avec les
deux enroulements en paraléle. Les
deux enrculements secendaires sont
isolés, 'émail utilisé pour les fils tient
un milier de volts mais, si vous avez
besoin d'une isolation supérieure ou
garantie, I'emploi de deux transfor-
mateurs séparés permettra de le faire
au prix d'un encombrement supeé-
rieur. On peut également envisager
lutiisation d'une alimentation a
découpage dotée de deux secon-
daires.

La tension de chaque secondaire est
redressée par un pont de dicdes,
compte tenu des quelques miliam-
péres demandés, des diodes
1N4148 suffisent largement. La ten-
sion continue redressée est filtrée par
condensateur, inutile d'assurer une
régulation : on travaile en numérigue
et les informations sont des O et des
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1 gui ne s'embarrassent pas d'une
fluctuation de niveau, si cette demiere
n'est pas trés importante.

Comme il nous faut une alimentation
symétrique, nous avons utilisé un cir-
cuit de masse virtuele, composant
qui, dans un bditier type TO92 sort,
sous trés basse impédance, la moi-
tié de la tension qu'il a & ses bomes.
Ce circuit intégré, fort pratique, ne se
trouve pas partout, il est au catalogue
RADIOSPARES et peut &tre remplace
par deux résistances et un amplifica-
teur opérationnel simple ().
|'optocoupleur utlisé est H11LT, un
modéle a amplificateur et trigger de
Schmitt intégré. Le courant de seul
est de 1,6mA, une résistance de
1500 Q en série permet de limiter le
courant, La sortie se fait a collecteur
ouvert, nous aurions préféré une ver-
sion Totern Pole, c'est a dire avec une
paire de transistors en sortie, on aurait
économisé un composant,.. Nous
avons Utlisé une résistance de
300 € qui pemet d'alimenter sans
difficulté une entrée RS232, Aucune
inversion de polarité n'a lieu
L'isolateur de liaison RS232 s'insérera
dans un cable et jouera donc un rdle
de prolongateur. Les numéros des
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Transformateur D1l R1/1,5 k PH1 ( )
{ ’ f  — Hi1 L1 el
1 Schema de
i " cH i principe
TLE ¢ M3
100 pF 2426 | 05 5 z
03 O— R2 |
| P 5 300
230V D1aD8: 1N4148

D5 R3/1,5 k
>l - = 6 5 R4
D6 i 300

44— - ci2 .

9V D8 2 TLE ¢—O 02
’l 100 uF 2426 | M5 5 il
i M2 O—

D7

_K | PH2

2x9V Hi1 L1
broches sont indiqués sur le schéma de Nomenclature

principe comme sur celui d'implantation
des composants. Nous avons repéaré par
un O les liaisons vers l'ordinateur et M,
comme Modem, vers le récepteur, clest a
dire le dispositif qui recevra les ordres et en
renverra éventuellement d'autres vers l'or-
dinateur,

Nous avons ajoute une diode électrolumi-
nescente indicatrice de présence de ten-
sion secteur.

Realisation

Le transformateur d'alimentation est ins-
tallé directement sur le circuit imprimé.
Chague pont redresseur utilise deux
diodes a plat et deux autres installées ver-
ticalement. La pastille carrée correspond
a la cathode de la diode, c'est a dire a son
anneau. On respectera le sens de bran-
chement des condensateurs de filtrage
ainsi gue celul des optocoupleurs.

Pour faciliter le cablage des prises SubD,
on pourra Utiliser des fils de couleur en Lti-
lisant le code connu, un rouge. pour le 2,
un orange le 3 et un vert pour le 5... La
bome 2 correspond a la fonction BXD,
réception des données, la 3 a TXD,
I'émission des données et la 5 & la masse.
Blen s, iciles masses seront raccordées
aux points de masse virtuels et en aucun
cas entre eux. Une fois le montage ter-
miné et diment cablg, on vérifiera que les
deux masses sont bien isolées 'une de
['autre.

Il ne reste plus gu'a relier un émetteur
(ordinateur et un recepteur, et a vérifier
que la liaison s'effectue correctement...)

100k ¢

€ 22 ) Structure

- interne

Siga ne marche pas, c'est peut étre qu'il
faut d'autres liaisons que les deux que
nous avons mises en cauvre ici.

E. LEMERY

R,, B, : 1,5 kQ2[marron, vert, rouge)

R,, R, : 330 C21/4W 5% (orange, orange,
marron)

G,, G, : 100 pF/16V chimigue radial

D, a D, : diodes silicium 1N4148

Gl,, Cl, : TLE2426

PH,, PH, : optocoupleurs H11L1 MDTO-
ROLA, QT, GENERAL ELECTRIC
Transformateur 230V/2x9V/2 secon-
daires séparés ORBITEC pour circuit
imprimé

Connecteurs SubD 9 hroches

mile et femelle

>

imprirme g

= ) Ein
TI-'EII'_“I“-';: clus g-o o 8—0 | =
cCircuit T U i =0

XLXH/2E25d

Cam>

Implantation
des
elements
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Le montage a
convertisseur
numerigue/analo-
gigue, gue nous
VOus VOous propo-
sons de realiser
dans I'article qui
suit, permet de
disposer d’'une ten-
sion de sortie com-
prise entre OV et
10V. Cette tension
autorisera la com-
mande de n’im-=-
porte guel appareil
de mesure [par
exemple une ali-
mentation), mais
egalement le posi-
tionnement de
moteurs comme
nous I'expliguerans
par la suite

Convertisseur
numerique/analogique

ov a +10V

Le convertisseur
LM1408-8

Ce convertisseur est d'un fonction-
nementtres simple. | ne nécessite en
effet que de quelgues composants
extemnes et sa commande ne neces-
site gue huit lignes de donnees afin
d'obtenir en sortie une tension com-
prise entre OV et +10V, ce qui facilite
sa mise en ceuvre en utilisant un port
paraliéle d'ordinateur PC.

Ses caractéristiques électriques maxi-
males sont les sulvantes :

e fension d'alimentation Vee @ +18vVdc
e tension d'alimentation Vee ; -18Vdc
e tension d'une entree digitale : -
10Vdc a +18vdc

e tension de sortie, Vo : -11Vdc a
+18Vdc

e courant de référence : BmA

e enfrée des amplificateurs de refé-
rence : Ve, Vee

e puissance dissipée : 1000mwW

* plage de température de fonction-
nement : 0°C &4 75°C

* plage de tempéraiure de stockage
-65°C 2 +160°C

Laréponse a une commande est trés
rapide puisqu'elle n'est que de 150ns
pour un courant pleine échelle. La
dérive du courant, toujours pleine
échelle atteint seulement +/-20ppm
par °C.

La puissance dissipée par le circuit
est:

e pour tous les bits a 0 et Vec=5V,
Vee=-5V est de 33mW typigue

e pour tous les bits & 0 et Vee=5VY,
Vee=-15V est de 106mW typique

@ pour tous les bits & 1 et Vec=5bV,
Vee=-5V est de S0OmMW typique

e pour tous les bits a 1 et Vcc=5%V,
Vee=-156V est de 160mW typigue

Le schéma de principe

Le schéma de principe est donné en
figure 1. Comme pour tout mon-
tage connecté & linterface paralléle
de l'ordinateur PC, un connecteur
SUB D25 est utiisé afin de relier, entre
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les deux systemes, les differentes
lignes nécessaires au fonctionnement
du montage. Linterfacage est effec-
tué au moyen d'un buffer de type
741.5541 dont les entrées de valida-
tion G1 et G2 sont reliées a la ligne
STROBE de linterface imprimante.
Les sorties de ce buffer sont connec-
tées aux entrées de données du
convertisseur numérigue/analogique.
Ce demier nécessite pour son fonc-
tionnement une tension de référence
de +10V. Celle-ci est générée par
une diode zéner de précision, DZ,,
une TL431CLP dont la tension de
sortie est réglable & l'aide de I'ajus-
table P, d'une valeur de 10 k.

On dispose, pour huit bits, de 256
pas. La tension de référence étant de
+10V, chaque pas vaudra
10/256=0,0390625V, soit environ
39mV. Ainsi, pour tous les bits posi-
fionnés a O, la tension de sortie vau-
dra 0V, tandis que pour un octet de
sortie de valeur 100, la sortie présen-
tera une tension de 3,9V. On ne peut
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plus simple puisqu’un simple calcul permet
de déterminer la tension souhaitée.

En sortie du convertisseur (broche 4), on
utlise un amplificateur opérationnel confi-
guré en convertisseur courant/tension.
Nous avons utilisé un simple LF356, large-
ment suffisant du point de vue de la préci-
sion. Almenté en symétrique, une capacité

de 100 nF découple chague ligne d'ali-
mentation. La sortie de la tension est dis-
ponible sur la broche 6.

Cele-ci poura commeander, comme nous
l'avons dit, nimporte quel appareil de
mesure au moyen d'une interface adg-
quate, mais également le positionnement
d'un moteur. Pour cela, il conviendra d'utili-
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Nomenclature

R, R, R, : 4,7 k< (jaune, violet,
rouge) ou mieux, 5 k2 1%

R,, R : 470 Q [jaune, violet, marron)
P, : résistance ajustable 10 k< mul-
titours

G,atC,C,aC,C, 100 nF

C,, G, G, : 10 pF/16V

C,,. C,; : 100 pF/25V

DZ, : TLA31CLP

D, : diode électroluminescente rouge
IC, : 7415541

IC, : LM1408-8

: LF356, LF351

I, : régulateur de tension 7805

IC. : régulateur de tension 7815

: régulateur de tension 7915

1 connecteur SUB D 25 broches cou-
dées pour circuit imprimé

1 support pour circuit intégré

8 hroches

1 support pour circuit intégré F
16 hroches

1 support pour circuit intégré
20 broches |
1 dissipateur thermigue pour boitier '
0220 (voir texte) 1
1 bornier & vis a 2 points /

1 bornier a vis a trois points




du circuit imprirme

CONNECTEUR DB25 FEMELLE

C = H implantation des éléements

Sortie Masse

-18V Masse +18V

ser pour la commande du moteur, un com-
parateur a fenétre, montage trés simple
compose de deux amplificateurs opéra-
tionnels. Nous n'aborderons pas ici la
conception de ce montage, ce gui n'est
pas le sujet present. Cependant, nos lec-
teurs n'aurcnt aucune difficulte & se procu-
rer le schéma de cette platine, celle-ci ayant
déja faitl'objet d'un article dans nolre revie.
| 'alimentation du montage nécessite trois
tensions | +5Y, +15V et -16V. Celles-ci
sont générées par des régulateurs de ten-
sion de type 7805 (IC,), 7815 (IC,) et
7915 (ICy). Une diode LED munie de sa

résistance de limitation signale la mise
sous tension de la platine.

La réalisation

Le dessin du circuit imprimé est donné en
figure 2. | e schéma de implantation des
composants est, quant a lui, représenté en
figure 3.

Pour une fois, peu de straps sont a implan-
ter. I conviendra cependant de les souder
en premier lieu car quatre d'entre eux sont
situés sous les supports des circuits inté-
grés (TTL et convertisseur). On céblera
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ensuite, mais est-ce Utile de le répéter, les
composants les plus petits, tels les
condensateurs, les résistances, la résis-
tance sjustable (qui sera de type multitours).
Les trols circuits intégrés seront placés sur
des supports. Les régulateurs de tension
7815 et 7915 seront soudés sans qu'il ne
soit besoin de les munir de dissipateurs
thermiques. Le 78056 devra étre muni d'un
petit refroidisseur qui pourra étre constitug
d'une petite plague en aluminium.

'alimentation du montage s'effectue au
moyen d'un bomier & vis a frois points, ansi
gue la tension de sortie du cenvertisseur




qui est disponible sur un bomier & deux
paoints.

Les essais

Pour les essais, aucun circuit intégré ne
sera placé dans son support. La platine ali-
mentée sous +18V et -18V, on mesurera
les tensions de sortie des régulateurs. Si
tout est conforme, on procédera au réglage
de la tension de sortie de la diode zéner de
reférence. Celle-ci sera précisément ajus-
tée a une valeur de +10V au moyen de la
resistance gjustable multitours P,

On coupera l'dimentation de la platine, on
reliera le connecteur & linterface paraliéle
du PC aumoyen d'un cable en nappe, puis
on placera les trois circuits intégrés dans
leur support. On pourra alors alimenter le
montage apres avoir relié la sortie aux
entrées d'un muttimétre,

Il suffira ensuite de positionner les huit sor-
ties du port paralléle & O par linstruction :
OUT &8H278, 0

puis de positionner la ligne STROBE au

Le cnnnF_-l:tF_-ur SLUB El 25 hrl:u:hes coudeée pourll

niveau logique 0. La sortie devra indiquer
une tension égale a OV, a guelgues mv
prés.

On enverra ensuite ['instruction ;
QUT&H278, 265

On devra obtenir, en sortie, une tension trés
proche de +10V,

On pourra egalement essayer différentes
valeurs pour l'octet envoyé sur le port paral-
lele par pas de 10, ce qui donnera approxi-
mativement :

OUTILS de DEVELOPPEMENT
POUR MICROCONTOLEURS 8051 AVR PIC 68HC11

Compilateurs
C Pascal Basic

Avec gestion
modules 12C,
1Wire et
afficheur LCD.

A partir ;le 530 F

Cartes de
développement

En format dip,
sim, mono carte.

A pamr de 70 FTTC

Démonstration disponible sur www.optiminfo.com

(l)optim"i;

* CAO Electronique avec Simulation Analogique Numérique
* Acquisitions de Données sur bus RS§485 ou CAN

SARL OPTIMINFO Route de Ménétreau 18240 Boulleret
TEL : 0820900 021  Email ; commercial @optiminfo.com
FAX : 0820 900 126 (0.78 F TTC la minute)

Caractéristiques : entréea |

-V

- 390mV

-39V

Nous pensons que ce montage sera utile,
ainsi que nous l'avons dit, pour la com-
mande de divers systemes. Si des rensei- |
gnements complémentaires sont néces-
saires pour certains de nos lecteurs, il suffit
denvoyer un mal sur nolre site
http://www.eprat.com.

Apparell de base HM200 aveo afficheur rétro-olalré

avea ke module oacllloscope 2 voles 20M8/s HM202 3780 F HT 4520 F TTC
2 sondes 1:1/10:1 HZ35, lopleie! compatible Windows DS/S8/NT, clble dinterface PC-RS232,
adaplateut sectsur, dtul caculchouc et naltice dullisation en frafiala (anglals, Nallen, espagnal
ou allemand disponibles). Livré dans una malietts de transport figide.

Meduls compteur fréquencematre 2voles 2GHz HM212 £ aplmn

P. OGLUIC

ModuleScope

Oscilloscope 2 voies 20MS/s

Entrees isolees flottantes
CEI1010-EN 61010

el [nclédes, tinterne || mum' HAMEG Sarl

Clrilﬂrllliquﬂ 16 voies, 40MS/s, dédenchements Internes et externes variables, 32Kb
gﬂ mpteur divenements 16 bits. Fourn! aves le désassembleur jpout micro contréleur

051 alZlD(d‘luh« en prépatalion), chbles de measure, notice, logiclel compatible Windows
DB/RBINT. Dizponible 2&me semestra 2001,

affichage 9 digits, bage de temps eompemu on mmpimbm 10, analyse st vanus du la République
Foumi avee mm #tlagiciel compatible Windowa B5/0RINT. mpenlbll aimi mnmn 2001, :i:nm!m

Tél.: 014877 8161
Modute analyssur loglque WM224  En option bl mmwk-k

HAr
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Cette commande
de guatre relais
par le port paral-
lele possede pour
particularité une
consomimation
insignifiante, ce
gui permet son
alimentation par
piles ou accumula-
teurs, si on

le désire. Cette
propriete permet-
tra de I'utiliser sur
des ordinateurs

portables ce gui ne
necessitera pas
d’alimentation
secteur.

Commande
de quatre relais

sans consommation

e port paralele disposant de

8 lignes de sorties, nous

aurions été en droil de penser
que 8 relais auraient pu étre com-
mandés par cette interface. Mais les
relais utiisés, de lype bistable, néces-
sitent deux lignes pour leur com-
mandea. Ces demiers possedent en
effet deux bobines qu'il suffit d'ali-
menter a tour de réle afin de changer
leur positionnement. Si 8 relais sont
necessaires, il suffira d'utiliser deux
ports paraleles (LPT1 et LPT2), en uti-
lisant deux montages, mais cela uni-
guement sur les ordinateurs de
bureau, les portables étant rarement
équipés de deux ports imprimantes.
Nous avons dit que cette commande
ne nécessitait pas un courant eleve.
En effet, les babines ne consomme-
ront que du courant lors de leur ali-
mentation (quelgues dizaines de mA)
et ce, pendant quelgues fractions de
seconde. Un courant sera pourtant
nécessaire en permanence lors du
fonctionnement du montage car frois
circuits intégrés sont utilisés
- les deux régulateurs de tension
([environ 3mA par circuit)

I i r L
%!J;;wq l = §

CHINA Diogy

- le circuit
TTL de type HCT (environ 8mA)
- aumoins guatre dicdes LED (40mA)

Le schéma de principe

Le schéma de principe est donné en
figure 1. Les signaux de lnterface
paraliéle paniennent a la platine via un
connecteur DB25, Seules les huit
lignes de données et la ligne
STROBE (plus la masse) sont utili-
sées, Un circuit intégré de type
74155641 est utiisé comme tampon
entre l'ordinateur et la platine. Les
entrées de validation de ce demier
(G1 et G2) sont commandées par la
ligne STROBE. Lorsgue ces deux
entrées sont portées a un niveau 1,
les sorties du circuit intégré se trou-
vent en état de haute impedance.
Ainsi, il suffira de positionner la ligne
STROBE & 0 pendant un court instant
afin de positionner les relais choisis en
position fravail ou repos. On prendra
garde de ne pas alimenier les deux
bobines d'un relais en méme temps.
Les sortles du 7415541 comman-
dent la mise en conduction des tran-
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2

sistors aimentant les

bobines des guatre
relais, Ceux-ci ont un des pdles de
leurs bobines relié au +12V, tandis
que l'autre pdle est connecté aux col-
lecteurs des transistors de com-
mande. Des diodes de roue libre de
type TN4148 ou 1N4001 protégent
ces demiers contre les surtensions
produites lors de la coupure de l'ali-
mentation.
Les relais utiisés sont équipés de
deux contacts repos/travail. L'un de
ces contacts alimente deux diodes
LED gui pemettent de connaitre ['état
du relais : la LED verte signale I'état
de repos tandis que la LED rouge
infonme la mise en position travail du
relais conceme.
|'alimentation est assurée par deux
régulateurs de tension : un 7805
pour l'alimentation du circuit intégré
TTL et un 7812 pour l'alimentation
des relais et des diodes LED, Une
autre diode LED signale la mise sous
tension du montage. Cependant,
cette demiére consomme un courant
d'environ 10mA. Sile montage est ali-
menté par des piles ou des accus, il

e
=
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o—— | Commun
oo ca +5V Bg;., 1N4001 1N4001 |

P ) _ 100 nF = B
o—|E RL4 = Relais bistable 12 V/ 1

o e ?

o 4 Circuits identiques .

d RL1 & RL4 = Relais bistable 12 V ; |
o R10aRI3= 1,2k . !
o Del 4 Dei8 = Led | |

P D1 a D8 = 1N4001 ou 1N4148 ; !
o— | Vers Transistors T1aT8 = BC547 i |

o3 et Relais '

o—{ |

o—

—&s Nomenclature ;
o_ fal s s |
] R, :470 C [jaune, violet, marron)
Conhecteur R, aR, :2,2kQ [rouge, rouge, rouge) !
E8cs H o @R, :1,2 kO [marron, rouge, rouge)
(H E lﬂ pF 16V
G, Cvoir textel, G, : 100 nF
(:5 : 100 pF/25V ; ;
G 2 T,aT, : BC547, BC237, 2N2222 '
L *+
Gl D, 4 0, : 1N4148, TN4D01 a 1N4007
+ ' DEL, & DEL, : 5 diodes LED rouges
100 uF 100 nF 10 ,uF et 4 diodes LED vertes [voir texte)
A IC, : 7415541 ou 74HCT541
+15V J_g_g_‘_;_gjg:, IC, : régulateur de tension 7805
] a IC, :régulateur de tension 7812

Masse 07’
’

®5chl='_-ma de principe

Vi Vo : —0 +12V
4 +
2 c4 c3
monlj; J:O#F
’ 7 ’

4 relais histable [(LEXTRONIG)

1 connecteur SUB D25 broches coudées
pour circuit imprimé

1 bornier a vis a deux points

1 support pour circuit intégré

20 broches

12 picots a souder

conviendra de ne pas la cabler afin d'éco-
nomiser l'énergie. De méme, I'une des
diodes de chaque relais signalant le posi-
tiennement de ceux-ci pourra étre absente,
ce qui descendra la consommation de
40mA. Lorsgue le logiciel de commande de
la platine sera concu, les quatre autres LED
pourront étre supprimées afin de diminuer
encore la consommation. Cela est bien sCr
valable pour ['Utlisation du montage avec un
ordinateur de lype portable. Sincn, tous les
composants que nous venons de citer
pourront étre laissés en place,

La réalisation

Le tracé du circuit imprimé est donné en
figure 2. | est trés simple & réaliser et peu
de straps seront a meltre en place comme
on peut le voir sur le schéma d'implantation
representé en figure 3.

On soudera d'abord les straps dont nous
venons de parler, puis les résistances, les
diodes et les condensateurs, A propos des
condensateurs, le condensateur C, a été
représenté deux fois sur le schéma de prin-
cipe en figure 1. En fait, nous l'avons fait afin

de montrer qu'il est nécessaire en sortie du
régulateur de tension 7805 et quiil sert éga-
lement de découplage du circuit intégré
7415541, dont la ligne d'alimentation posi-
tive est placée trés prés de la ligne de sor-
lie de IC,,.

On soudera ensuite les deux régulateurs de
lension en les fixant dirscternent sur le cir-
cuit imprimeé sans qu'il ne soit besoin d'uti-
liser de dissipateurs thermicues étant
donné le faible courant qu'ils devront déhi-
ter. On implantera ensuile le support du cir-
cuit intégré, puis les transistors en prenant
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garde a leur orientation et le commutateur
SW,. On terminera lmplantation des com-
posants par la mise en place des relais et
des LED, puis du connecteur SubD25,
Les sorties commun/repos/travail des relais
s'effectuent sur des picots & souder.

Le cablage achevé, on vérifiera la bonne
qualité des soudures, I'absence de courts-
circuits entre pistes voisines et de micro-
coupures du tracé cuivié. On pourra alors
proceder & la phase des essais,

Les essais

Le circuit IC, non placé dans son support,
on mettra la platine sous tension afin de
verifier les tensions d'alimentation +5V et
+12V. Cela fait, on Iinsérera sur la platine
mise hors tension. On connectera celle-ci
a l'ordinateur puis on pourra procéder aux
essais.

Pour cela, il suffira d'envoyer quelques ins-
tructions tres simples que nous donnons ici
en QBASIC ou QUICK BASIC, et qu'il sera
facille d'utiiser dans n'importe quel langage.
La procédure a suivre est la suivante ;

1) d'abord s'assurer que toutes les lignes
de données sont au niveau logique O par
linstruction :

OUT &H278, 0 : REM Mise & 0 des lignes
de données

QUT &H27A, 14 : REM Mise a0 de laligne
STROBE

OUT &H27A, 156 : REM MISE & 1 de la
ligne STROBE

2) ensuite envoyer l'ordre afin de position-
ner les 4 relais dans 'état de repos. Pour
cela, il suffira de positionner a 1 la ligne de
données de linterface paralldle comman-
dant le transistor, puis de valider par la ligne
STROBE. Cela s'effectuera en envoyant sur
le port de sortie la valeur du bit en respec-
tant I'ordre suivant, la position des contacts
des relais sera & déterminer par essais

relais 1  bit 0 OUT &H278, 1
bit 1 £ OUT &H278, 2

relais 2 bit 2+ OUT &H278, 4
bit 3  OUT &H278, 8

relais 3 bit 4 £ OUT &H278, 16
bit 5 £ OUT &H278, 32

relais 4 bit 6 $ OUT &H278, 64
bit 7 £ OUT &H278, 128
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e mesures unipolaires

e déclenchement sur niveau

La mesure infor-
matisee de gran-
deurs physigues
gui evoluent soit
au cours du temps
soit en fonction
d'autres para-
metres necessite
d'intercaler entre
les capteurs et
I'ordinateur une

interface d'acqui-
sition associee a
un logiciel ade-
guat. C'est cette
interface gue nous
vous proposons de
realiser ici.

Interface

o calibres : 0,50V 5,0V et 15,0V
» commutation électronique des calibres pilotée par le PC
° jusqu'a 255 mesures par voie
e intervalle de temps de 0,1 s & 255 s entre deux mesures

Commencons par en donner les caractéristiques :

e 4 entrées analogiques, conversion sur 8 bits

o démarrage des mesures par logiciel ou sur la centrale

* mode automatique ou pas a pas

¢ logiciel de saisie de mesure fourni (sous Windows 95 ou supérieur)
e récupération des mesures dans un tableur par simple copier/coller
e configuration minimum : Pentium 233 MHz, un port paralléle libre

Le schéma de principe

Commengons par la partie analo-
gique. Elle apparait sur le schéma
théorique en un seul exemplaire pour
la premiére voie de mesure (voie Q).
C'est bien s0r la méme chose pour
les trois autres voies (les compo-
sants sont suffixés respectivement
par les lettres B, C ou D pour les
voies 1, 2 et 3 au lieu de A pour la
vole Q). La tension & mesurer arrive
sur un diviseur de tension ayant une
résistance totale de 1,2 MQ. Au
noeud "1" de ce diviseur, on récu-
pére la tension d'entrée divisée par
2 aunceud "2" la tension divisée par
20 et au nceud "3" la tension divisée
par 60. Chacun de ces points est
connecte a l'une des quatre entrées
d'un multiplexeur analogique (IC, )

de type CD4052. La quatriéme
entrée de ce circult est refiée a la
masse. En fonction des niveaux
logiques appliqués par le B8HCT1
sur les pattes de contréle (9 et 10)
de ce cirouit IC,,, on récupére sur la
sortie (patte 13) la tension préesente
sur l'une des quatre entrées (YOA a
Y3A). Cette tension est ensuite
amplifiée par un montage amplifica-
teur non-inverseur dont le gain est
réglé a 20 par le potentiométre ajus-
table multitours P,,. On a utilise ici un
TLC271, un amplificateur opération-
nel que 'on peut alimenter en tension
simple (ici 10V). La sortie de ce cir-
cuit est reliée a la ligne PEO du
68HC11 (une des entrées analo-
giques de ce microcontroleur). La
référence de tension pour la numeé-
risation du signal est égale a 6V.

Le calibre sélectionné pour cette voie
de mesure peut alors se calculer en
faisant l'opération suivante : calibre =
BV x facteur de division/amplification
ce qui donne les calibres 0,5V, 5V et
15V.

Remarque : lorsgue c'est l'entrée
Y3A qui est sélectionnée, la tension
présente sur le connecteur d'entrée
K, n'est pas prise en compte et on
récupére une tension nulle a la sor-
tie de IC,, puisque Y3A est reliee a
la masse. Ceci est réalisé quand on
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d'acqguisition a 4 voies

sélectionne dans le logiciel 'option
"inactive" pour la voie.

la partie numérique du montage
n'appelle que peu de commentaires.
Le 68HC11 se charge de tout : il
communique par le port paraliéle
avec le PC pour recevair les para-
métres de mesure (calibres, nombre
de mesures, intervalle de temps,
conditions de déclenchement), réa-
lise les conversions analogiques/
numériques sur chacune des quatre
voies de mesure et retoune le résul-
tat de ces mesures au PC. Le choix
d'un quartz a 4,9162 MHz permet
des interruptions temps réel de 0,1 s,
Le bouton poussoir K, pemet le
démarage des mesures a partir de la
centrale plutt qu'a partir du logiciel ce
qui, dans certaines situations, se
révéle plus pratique.

|'alimentation sera réalisée a partir
d'un bloc secteur délivrant une ten-
sion continue supérieure & 12V, Cette
tension est ensuite régulee a 10V
pour la partie analogique et a 5V pour
la partie numérique. Les potentio-
meétres P, et P, permettront le réglage
de ces tensions.

Réalisation pratigue

Le circuitimprimé sera réalisé par une
méthode photographique. Aprés veri-
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[BRDATA HC11

E0= [0350vols 7]

T(s)

fication des pistes a la loupe et & l'ohm-
métre, on passera au pergage avec un foret
adapté. Le lecteur qui souhaitera utiliser le
baitier pour lequel la platine a éte congue
(mini pupitre de la marque Pactec ayant
comme référence KEU-7LP avec comme
dimensions 178x138x33) devra entailler les
qualre coins du circuit comme indique.
Sinon, on peut utliser d'autres baltiers en
remplagant les embases bananes pour cir-
cuitimprimé par des embases chéssis. On
commencera par souder les quelgues
straps. Altention, un strap en fil iscle devra
étre scudé coté cuivre en dessous du
B8HC11. On veillera a l'orentation des
composants polarisés : diodes, conden-
sateurs tantale et chimigue, circuits inté-
grés. Tous les circuits intégrés seront mon-
tés sur supports alexceptonde G, : cela
génerait la fermeture du baitier. On pourra
attendre d'avoir fait la vérification décrite ¢i-
aprés avant de souder ce circuit. Pour la

méme raison, on élargira les trous de per-
gage des deux régulateurs LM317 de
facon & ce que leur botier vienne toucher
le circuit imprimé. On réduira égalerment de
quelgues millimétres la hauteur des six fixa-
tions du circuit imprimeé prévies au fond du
baitier. Le bouton poussoir K, sera incling
pour qu'il apparaisse perpendiculairemeant
ala face supérieura du pupitre. Apres veri-
fication des soudures et avant implantation
des circuits intégrés sur leurs supports, on
poura connecter la platine sur un bloc sec-
teur délivrant une tension continue de 12V
(pdle positif & I'ntérieur de la fiche, masse &
lextérieur). Aluster le 5V ala sortie de IC, &
l'aide de P, etle 10V ala sortie de IC, a
l'aide de P,. On verifiera alors la présence
du 5Y et du 10V aux différents points du
circuil ol 'on dewvrait les trouver. S'aider du
schéma théorique pour cette élape. La LED
devrait s'allumer correctement lors de cette
étape. Sitout est bon, couper I'alimentation
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et insérer les différents circuits intégrés. Le
68HC811E2 aura été, au préalable, pro-
grammé sur une platine de programmation
adaptée (Electronique Pratique N°215
ou Interfaces PC N°6). Le montage est
alors prét a fonctionner : il ne reste plus qu'a
le connecter au PC sur un port paraliéle libre
ayant ladresse de base $0378 (souvent
attriouée & LPT1) ou $0278 (souvent attri-
buée a LPT2) et & lancer le logiciel
Datahc11.exe. Le cable de connexion sera
du type SubD25 male/SubD25 fermelle
complet et "droit" (ne pas utliser un cable
desting aux communications série). Il res-
tera un peu de travail mécanique a faire sur
la facade armére : quelques orifices pour
laisser passer la fiche du bloc secteur, le
levier de linterrupteur, le connecteur SubD
25 et pour fixer le bouton poussoir de reset
(K. On veillera & ce qu'll ne touche pas le
circuit 1G,,

Les logiciels

Pour le 68HC811E2 : DATAHCG11.A11 est
le programme source écrit avec I'assem-
bleur de Basic11 de CONTROLORD.
Pour le PC : DATAHC11.EXE. Ce logiciel
utiise un composant ActiveX qui doit cer-
tainement &tre déja présent sur votre sys-
terme. Avant de lancer Dalahc11.exe, il faut
vérifier la présence du fichier msfixgrd.ocx
dans CAWINDOWS\SYSTEM\. Si ce
fichier n'est pas présent, double cliquer sur
le fichier install.bat ce qui enregistrera alors
msflxgrd.ocx dans votre systeme.

Une fois l'enregistrement fait, metire le
medule sous tension et s'll est connecte au
PC, on poura alors lancer le logiciel
DATAT1HC.EXE.

La premigre option du logiciel conceme le
choix du port paralliéle sur lequel le module
est connecté. On gardera toutes les
options par défaut sauf le nombre de
mesures gue l'on pourra réduire & 40 par
exemple. Avec undT =1 8, cela donne une
guarantaine de secondes pour réaliser le
callorage de la voie EO : appliquer sur EO
(entre KBA et K7B) une tension continue et
stable légérement inférieure & BV, mesurée
au multimétre numérique. Garder le calibre
5,0V pour cette voie et lancer lacquisition :
dans lacolonne 1 s'affichent les instants de
mesure et en colonne 2 [a tension mesurée
sur EQ. Régler I'gjustable muliitours P, jus-
qu'a avoir la méme indication que celle don-
née par le mulimetre. L'ampliicateur de la
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| voie EO est alors réglé, |l reste alors a

recommencer cette procédure pour les
frois autres voies avec les ajustables cor-
respondants. Le module est alors prét a
fonctionner.

Utilisation du logiciel

Acquisition automatique :

- régler intervalle de temps entre deux
mesures entre 1 et 255 (x0,1 s ou x18)

- choisir le nombre de points de mesure

entre 1 et 265,

Ces deux paramétres déterminent la durée
totale de l'acquisition (ex. : 21 mesures
avec un dT d'une seconde donnent un
enregistrement de 20 secondes).

- choisir le calibre pour chacune des voies
utiisées (on rendra inactives les voies sur
lesquelles on ne fait pas de mesures).
Remargue : en cas de dépassement de
calibre, la valeur mesurée reste celle du
calibre,

- choisir le type de déclenchement :

Nomenclature
Alimentation K, : SubD 25 male coudé pour G
R, R, : 220 Q K, : bouton-poussoir type D6 rond
R,: 470 Q

P, P, : ajustables horizontaux 2,2 k2
G, : 220 pF/25V sorties radiales
C,GC,:47 pF tantale

D*1 : TN40D7

D, : LED standard 3mm rouge

ICy, IC, : L1317

K, : embase connecteur hasse tension
2,Tmm

K, : interrupteur coudé horizontal [C&K
série E : E101SD1ABE (RADIDSPARES) ou

équivalent]

Partie numerigue
R,aR, R :1kQ

R, : 10 M2

R, B, : 10 kQ2

Ry, Bygr : 4,7 k2

R,, a B, : réseau type L91S [8 résis-
tances + 1 commun] de 10 k<2

C,, C; : 15 pF céramique

€, : 4,7 pF tantale

G, : 1 pF tantale

0, : quartz 4,9152 MHz

IC, : 6BHEB11E2 (format PLEC52)

Partie analogigue
pour une voie [@ multiplier par 4]
Rg, - 590 k2 1%

R17,, B*20A : 10 k2 1%

R1,,, R*21A, R*22A : 200 kO 1%

Ryt 140 K 1%

R,q, @ R*26A : 20 k2

Py, : trimmer multitours vertical 2,2 k<2
[pattes en lignel

b, : IN4148

I, : CD4052

IE,, : TLC271 CP

Divers

Supports de circuits intégrés de type
tulipe

Boitier : voir texte (RADIOSPARES)
Embases hananes 4mm pour Cl (margue
Deltron : RADIOSPARES) 4 rouges et 2
noires

1 bloc secteur régulé 12V continu

1 céble SubD25 male/SubD25
femelle DROIT '

n° 10 www.eprat.com 38 INTERFACES PC

- mmédiat” : le mécanisme d'acquisition
est amé par un clic sur le bouton "Lancer
lacquisition” et lacquisition démarre lorsque
les conditons de déclenchement sont
réunies (voir suite).

- "surle module” : le mécanisme d'acquisi-
tion est armé cette fois-ci par un appui sur
le poussoir K, (pratique lorsque le disposi-
tif sur lequel on veut faire des mesures est
un petit peu écarté du PC).

_ choisir le niveau de déclenchement (en %
du calibre de EQ). Exemple, on veut daclen-
cher lorsque la tension présente sur EO est
supérieure & 2,6V, Si EO est sur le calibre
5,0V, choisir 50% et EO=Niv.

Une fois 'acquisition lancée, un indicateur
de progression renseigne sur l'avance-
ment des mesures. Une boite de dialogue
apparait & la fin. On peut alors sélection-
ner & la souris tout ou partie des mesures
puis cliquer sur le bouton Copier. Ouvrir
un tableur et faire Coller pour récupérer et
traiter ces mesures (calculs, graphes)
dans le tableur. Le graphe donné en
exemple provient de mesures réalisees
avec cette interface (voir copie d'écran)
sur un montage en monostable.

En cas de fausse manceuvre, il s& peut
qgue le logiciel reste blogque dans une
boucle d'attente. Il faudra alors utiliser la
combinaison Ctr+Alt+Sup. I faudra
appuyer également sur le bouton de
Reset (K,) du module.

Mode pas & pas : lorsque I'on veut faire des
mesures en fonction d'un autre parametre
gue le temps (une intensité, une tempéra-
ture, un volume, etc.) ce paramétre sera
tapé au clavier dans la premiere colonne.
- taper la légende de I'abscisse puis cliguer
dans la premigre cellule (igne 1)

- taper la premiere valeur puis cliquer sur
"Mesurer"

- laper la valeur suivante puis cliquer sur
"Mesurer" et ainsi de suite.

Cette fagon de saisir peut surprendre au
début, mais cela penmet une saisie rapide
: une main sur le pavé numérigue 'autre sur
la souris. Dans ce mode on peut changer
a lout moment le calibre utilisé.
Remarque importante les qualre
entrées de cette interface ont leur masse
commune. De plus, cette masse com-
mune se retrouve connectée a la tere via
le PC. On retrouve donc ici une situation
analogue, par exemple, a celle que l'onren-
contre sur un oscilloscope classique.
Bonne réalisation. V. LE MIELIX




Ce montage per-
mettra de proce-
der a la concep-
tion de circuits
electronigues. On
pourra ainsi reali-
ser les essais
avant de tracer le
circuit imprima
définitif. Il
conviendra egale-
ment pour nos
lecteurs gui
connaissent mal
le fonctionnement

du port parallele
bidirectionnel afin
de visualiser les
résultats obtenus
au moyen de dif-
féerentes com-
mandes logicielles

Platine d'essai
pour port parallele bidirectionnel

:)our rappel, le port paraléle de
I'ordinateur PC comporte plu-

sieurs lignes :

- 8 lignes de données

- 4 lignes de données émanant du
PC commandant imprimante

- 5 lignes d'entrées informant le PC
de l'état de | ‘imprimante

- 8 lignes de masse

Nous n'utiliserons gue les 8 lignes de
données et 2 lignes de contrdle pour
notre montage. Afin d'utiiser ce der-
nier, il conviendra de configurer, dans
le SETUP de lordinateur, le port en
mode bidirectionnel et non en mode
standard gui est unidirectionnel (sor-
tie vers limprimante pour les 8 lignes
de données).

Le schéma de principe

Le schéma de principe est donné en
figure 1. |l est trés simple puisgu'il
n'utiise que de deux circuits intégrés
principaux destinés a linterfagage
entre notre montage et le port paral-
|&le de l'ordinateur PC.

Le premier, IC, (74L.S541) qui est un
octuple buffer, permet par une ins-
tfruction appropriée, d'obtenir des
informations numériques issues de
I'extérieur. Pour cela, la ligne STROBE
valide ce circuit en appliguant un

signal logique bas sur les entrees de
sélection 1 et 19 (G1 et G2).

Ces huit entrées permettront & 'ordi-
nateur de connaitre le niveau présent
sur les entrées du circuit integré. |l
convient de signaler gue lorsgue ces
entrées seront utilisées, il faudra que
des résistances de rappeal vy solent
connectées a la masse, aucune
dentre elles ne devant étre laissée "en
I'air”", Ces résistances devront avoir
une valeur d'environ 10 kQ. Ainsi,
lorsgu'une entrée sera connectée a
une tension de +5V, l'ordinateur indi-
quera un niveau 1, ce qui signalera
une intervention externe d'un contact
quelcongue.

Les sorties utilisent une octuple bas-
cule permettant de mémoriser les
données présentent en sortie sur le
bus 8 bits de linterface parallele. Ce
circuit est un 74LS574 (IG,) dont la
broche de validation (mémorisation
des données) est validée par la ligne
14 de l'interface CENTRONICS. Ces
sorties, au moyen de transistors ou
de circuits intégrés de puissance,
pourront alimenter des relais électro-
mécanigues, des ampoules ou des
moteurs pas-a-pas. Elles pourront
également étre utiisées pour la com-
mande de circuits intégrés divers tels
les convertisseurs analogigue/nume-
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rigue ou numérigue/analogioue ou
tout autre systéme nécessitant des
signaux logiques O ou 1,

Les deux lignes de contrdle des cir-
cuits intégrés sont connaectées a des
LED de contrdle qui, par leur ilumina-
tion, pemet de vérifier lenvoi du bon
ordre de contréle des circuits intégrés.
Cette ilumination sera plus ou moins
bréve selon la rapidité de ['ordinateur.
On pourra, si on le désire, introduire
une temporisation afin d'augmenter le
temps d'alimentation des LED.

La platine est également pourvue
d'une triple alimentation permettant
d'utiiser aussi bien des circuits inté-
grés que des amplificateurs opéra-
tionnels ou des convertisseurs :

- G, délivre une tension de +&V pour
les circuits TTL

-1C,, une tension de +12V

-G, une tension de -12V

Le montage sera alimenté a l'aide de
tensions symétriques de +15V et -
15V sous un courant de 1A, Le fil-
trage de celles-ci est assuré par des
capacités de 100 YF en entrées etles
sorties des régulateurs de tension
sont connectées a des condensa-
teurs de 10 pF et 100 nF, ce qui
assure un bon fonctionnement de
ces demiers. Une LED (LED,) asso-
ciée a sa résistance de limitation de

s
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€ 2 ) Tracé du circuit imprimeé
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courant (R.) signale la mise sous tension du

3

montage.

La réalisation

Le dessin du circuit imprimé est denné en
figure 2. Quant & |a figure 3, elle devra
&tre utilisée lors de lmplantation des com-
posants.

De nombreux straps sont & implanter sur le
circuit, Clest ce qui devra étre fait en premier
lieu afin de simplifier cette tache relativernent
fastidieuse.

On soudera ensuite les résistances, les
condensateurs et les LED. En ce qui
conceme les régulateurs de tension, 7812
et 7912, nous n'avons pas prévu de dissi-
pateurs thermiques. Selon 'application
envisagée, || sera peut-étre nécessaire de
les utiliser, en fonction du courant gu'ils
devront débiter, Dans la plupart des cas,
ces dissipateurs ne seront pas néces-
saires. Par contre, le régulateur de tension
7805 sera obligatoirement fixé sur un refroi-
disseur.

Les sorties seront disposées de la maniere
suivante au moyen de morceaux de bar-
rettes de supports de type marguerite

- 4 sorties pour la masse

- 4 sorties pour le +6V

- 4 sorties pour le +12V

- 4 sorties pour le -12V

- 16 sorties pour les données en prove-
nance de l'ordinateur

- 16 sorties pour les données en entrées
Il suffira d' utiliser des fils rigides de type télé-
phone afin de raccorder ces entrées el sor-
ties & la platine d'essal, aux différentes
broches des circuits intégrés utilises selon
le montage.

Il sera prétérable d'utiliser des supports pour
les deux circuits intégrés IC, et IC, afin de
pouvoir les changer en cas d'incident.

La platine sera aimentée sous des tensions
symétrigues de +15V et -15V. Ces tensions
alimenteront la maguette a l'aide d'un bor-
nier & vis a frois points, ce qui est le moyen
le plus simple. On pourra égalerment utiliser
des picots a souder au pas de 5,08mm.
La platine d'essal a trous sera colée sur la
platine principale au moyen d'un adhésif
double-face ou de colle Néopréne.

Les essais

Avant d'insérer les circuits intégrés dans leur
support, on s'assurera de la bonne valeur




des tensicns d'alimentation. Pour cela, on
mettra la platine sous une tension symeé-
trique de +15V et -15V. On utilisera un mul-
timétre afin de mesurer la valeur des ten-
sions qui devra approcher a +/-6% la valeur
nominale des régulateurs de tension.

Une fois cette opération effectuée et la pla-
tine mise hors tension, on placera les cir-
cuits IG, et IC, dans leur support respectif,
On pourra alors procéder aux essais de la
carte. |l conviendra de disposer d'un cable
reliant la sortie paralléle de l'ordinateur &
notre montage. Celui-ci sera équipé de
connecteurs DB25,

Pour ces essais, il conviendra d'entrer les
instructions suivantes, en supposant que le
port commandé sera placé a l'adresse
H278A pour le port de données, H279
pour les lignes entrant dans l'ordinateur et
H27A pour les lignes de contrdle (LPT2,
H378 pour LPTT) :

- mise au niveau logique 1 de toutes les
lignes de données ; OUT &H278, 255

- mise au niveau logigue O de toutes les
lignes de contrle : OUT &H27A, 219

- mise au niveau logigue 1 de la ligne
STROBE ; QUT 8H27A, 218

- mise au niveau logigue 1 de la ligne
AUTOFEED : OUT 8H27A, 217

- mise au niveau logique 1 de la ligne INIT :
OUT &H27A,223

- mise au niveau logique 1 de la ligne
SELECT IN : OUT &H27A, 211

- mise du port de données en entrées :
OUT &H27A, 240

- mise du port de données en sarties : OUT
&H27A, 242

Si I'on désire connditre le niveau des
entrées connectées au port de données, |l
suffira de positionner la ligne AUTOFEED a
0 et d'entrer le petit logiciel suivant :

REM Lecture des huit lignes en entrées
DO

OUT &8H27A, 240

A=INP@@H278)

PRINT A

LOOP

REM  Appuyer sur les touches
CTRL+PAUSE pour améter

Cette petite platine d'essais permetira de
concevoir des montages qui pourront
ensLite &tre réalisés sur circuits Imprimes.
Nous pensons guelle sera dune aide
appréciable pour la conception de circuits
électroniques utlisant lnterface paraliele

bidirectionnelle de I'ordinateur PC.
P. OGLIC

Ty
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Tous les téle-
phones portables
permettent aujour-
d’hui de gérer au
moins un reper-
toire de ses caor-
respondants dont
la capacité peut
atteindre ou méme
depasser les
guatre=vingts
entrees. 5i vous
utilisez cette faci-
lite, vous avez cer=
tainement du pes-
ter apres la
lourdeur d’entréee
des noms dans ce
repertoire compte
tenu de Ia taille
des touches du
téléephone et du
groupement, sur
une seule touche,
de plusieurs
lettres de I'alpha-
bet.

Il existe pourtant
une solution
simple et elégante
pour gerer ce
repertoire, solu-
tion gui permet en
outre d’en effec-
tuer des sauve-
gardes, voire
meme de disposer
de plusieurs reper=
toires gue I'on
peut changer guasi
instantanement en
fonction des
bespins.

Gestionnaire
de carte SIM

ous vous proposens de la

mettre en celvre aujourd'hui

grace a linterface fort simple
gue nous allons réaliser, interface qui
vous permeltra d'acceder a la carte
SIM de votre portable depuis votre
PC et, donc, de gérer ce répertoire
avec une extréme souplesse.
Mais commencons par le commen-
cement avec. ..

Quelques explications

La majorité des téléphones por-
tables actuels comporte au moins
un répertoire qui, contrairement a ce
que l'on croit, est placé dans la
mémoire contenue sur la carte SIM.
Certains modéles, plus evolués, dis-
posent également d'un répertolre
inteme au téléphone mais ils restent
I'exception et nous ne nous intéres-
serons donc guau répertoire
contenu dans la carte,

Cette carte SIM n'est rien d'autre
qu'une carte & puce, comme la
carte bancaire ou les cartes de
décodage des chaines cryptees

par exemple, mais & un format phy-
sique plus réduit appelé format ID
000, dont les cotes et le brochage
sont rappeles figure 1.

Nous n'allons pas développer ici la
théorie et les principes de la carte a
puce mais nous allons juste Nous
borner & rappeler ce que vous avez
besoin de savoir pour comprendre le
schéma de notre interface de gestion.
Rappelons, tout d'abord, que si
deux types différents de cartes a
puce se partagent le marché avec
les cartes synchrones et les cartes

asynchrones, les cartes SIM appar-
tiennent & cette derniére categorie
qui est la seule & étre dotée d'une
“intelligence” locale.

QOuitre les dimensions de la carte SIM,
la figure 1 présente également son
brochage auguel nous allons nous
intéresser rapidement. Pour bien
comprendre les signaux gus nous
offre ce demier, n'oubliez pas que la
puce n'est rien aufre gu'un mMicro-
contréleur 8 bits, tout au moins dans
le cas de la carte SIM.

- VCC et GND constituent évidem-

Carte & puce format ID 000

@ Cotes et brochage d'une carte SIM
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ment les pattes d'alimentation de la puce
qui doit étre réalisée sous une tension
de 8V,

- RST est I'entrée de reset du microcontrd-
leur puisque c'est ce type de composant
gue renferme la puce !

- /O est la ligne d'entrée/sortie série avec
laguelle on communigue avec le micro-
contrbleur de la carte. Cette ligne est
bidirectionnelle et fonctionne donc dans
un sens ou dans l'autre selon que 'on
veut lire ou écrire dans la carte,

- CLK est une entrée d'horloge externe
qui permet de fixer la vitesse de fonc-
tionnement de 'interface série constituée
par la ligne d'entrée sortie /O,

- VPP est une survivance du passé, a
I'épogue ol une “haute tension” de pro-
grammation était nécessaire pour agir sur la
mémoire EEPROM contenue dans le
microcontréleur de la carte. Flle n'est plus
utilisée aujourd’hui mais son emplacement
figure toujours sur le brochage.

Le demier point a signaler conceme le for-
mat des données qui transitent sur la ligne
/0, Ce format est identique, dans son prin-
cipe général, a celui gue I'on rencontre sur
les bonnes vieilles liaisons séries asyn-
chrones de tout micro-ordinateur et, si l'on
choisit judicieusement la fréquence du
signal appliqué sur l'entrée CLK, on peut
méme arriver & obtenir sur 1O un signal &
9600 bits par seconde !

|l est done relativement facie de relier une
carte SIM & un micrc-ordinateur, surtout si
l'on décide de passer par son port série
asynchrone, puisque le dialogue avec la
carte utiise des signaux similaires a ceux
que ce port manipule défa par nature.

Notre interface
pour carte SIM
Sivous éles un fidéle lecleur de nos articles

et de notre revue soaur Electronique Pra-
lique, vous avez certainement remarcué,

dans notre numéro de juillet/aclt, la des-
cription d'un lecteur de cartes a puce uni-
versel, compatible Smartmouse et Phosnix.
Le schema gue nous vous proposons
aujourd'’nui s'en inspire nécessairement car,
contrairement & ce que peuvent faire croire
les multiples schémas présentés ca et 1a,
notamment sur Intermet, | N'existe pas
trente-six méthodes pour interfacer un PC
et une carte a puce !

Le connecteur pour carte SIM est placé sur |
la droite de notre schéma, visible figure |

2, et comporte bien évidemment les diffé-
rents signaux gue Nous avons sommaire-
ment décrits ci-dessus. Ces signaux sont
générés de la fagon suivante.

L'horloge utiisée par la carte est produite
par un oscillateur & quartz réalise autour de
IC,,etIC,,. Elefonctionne & 3,579 MHz ce
qui, compte tenu des paramstres inftiaux
avec lequel est programmeé le microcontrd-
leur de la puce, lui permet de communicjuer
sur sa ligne /O a 9600 bits pas seconde.
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@ Implantation des é@léments sur
le circuit principal

(]I

La commande de reset de la carle utiise la
ligne de contréle CTS du port série, dispo-
nible en 7 de J,. Elle est convertie de
RS232 en TTL par lintermédiaire de IC, qui

estun classigue MAX232 nous pemmettant

ainsi de bénéficier, en sortie de notre mon-
tage, de vrais niveaux RS232 compatibles
de tous les micro-ardinateurs.

Selon les logiciels de gestion de cartes
puce Utlisés, cette commande de reset
peut éire directe ou inversée. La sortic de
IC, peut donc étre appliquée directerment &
la carte, via S, ou subir une inversion par
IC . avant dariver & la carte via S, La
LED 2 permet de visugliser I'état de la ligne
reset de la carte et de lever toute ambiguité

a ce niveau en présence d'un logiciel ou
d'une carte SIM récalcitrant(g).

Lentrée/sortie de la carte étant bidirection-
nelle, le schéma est un petit peu plus diffi-
cile & suivre & ce niveau, Les signaux qui
sortent de la carte sont appliqués directe-
ment & une des entrées de IC, qui se
charge de les convertir de TTL en RS232
pour les délivier sur la patte RXD (2) de J,.
Les signaux provenant de linterface série
du micro-ordinateur, quant & eus, sont dis-
ponibles sur la patte TXD (3) de J,. lIs sont
convertis de RS232 en TTL par IC, et sont
appliqués a la patte d'entrée/sortie de la
carte mais, pour ne pas court-circuiter les
signaux sortants en cas d'emedr de proto-
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cole et de tentative d'écriture dans la carte
alors que celle-ci founit des données en
sortie, la diode D, a été prévue. Ici aussi,
une LED permet de vérifier que I'on envoie
bien des signaux a la carte.

L'alimentation du montage est trés clas-
sigue et fait appel & un transformateur
secteur moulé suivi d'un pont de redres-
sement et d'une régulation a 5V au moyen
du régulateur “trais pattes” IC,. La LED 3
indigue, quant a elle, la mise sous tension
du montage.,

La réalisation

Le seul composant de la nomenclature,
encore peu répandu au moment ol vous
irez ces lgnes, est le connecteur pour carte
SIM, encore que notre article d'Electronique
Pratique ait incité, vu son succés, de nom-
breux revendeurs & en tenir en stock |
Sauf erreur de rotre part, tous les modéles
disponibles actuellement sont prévus pour
un montage en surface c'est & dire pour
étre soudeés coté cuivre du circuit imprime.
lls sont tous équivalents puisque leur bro-
chage est nécessairement le méme
puisque c'est le brochage de la carte elle-
méme ! Les autres composants sont tous
des classigues et n'appellent aucun com-
mentaire particulier,

Ceci étant précisé, vous pouvez passera la
realisation du montage dont le dessin du
circuit imprimé principal vous est présenté
figure 3. Comme vous pouvez le consta-
ter en regardant les photos de notre
maguette, le support de carte SIM n'est pas
monté sur ce circuit pour des raisons de
commedité de manipulation,

Le montage des composants est & faire en
sulvant les indications de la figure 4. Vous
travaillerez dans l'ordre classique : supports
de circuits intégrés, strap, résistances,
condensateurs, transformateur, pour finir
par les semi-conducteurs. Lemplacement
desting aux straps S, et S, est équipé de
picots & souder males/males au pas de
2,54mm. llenest de méme de lazone 45
pastiles, repérées de 1 4 7, qui est desti-
née a recevoir le connacteur en prove-
nance du circuit imprimé support du
connecteur de la carte SIM.

Les LED peuvent étre implantées direc-
tement sur le circuit imprimé ou étre
déportees en face avant du baitier qui
recevra votre montage. Ce boitier sup-
portera alors aussi le circuit imprimé sur




IC, : 74HCOD

IC, : MAX 232

IC, : 7805

(régulateur + 5V hoitier T0220)

D, : BAR28, BAT41, diode Schotthy

D, a D, : pont moulé 100V, 1A

LED,, LED, : LED rouges

LED, : LED verte

R, : 1 M2 1/4W 5% [(marron, noir, vert]
R,:2,2 k&2 1/4W 5%

[rouge, rouge, rougel

R, B, B, : 100 2 1/4W 5%

(marron, noir, marron)

R, R, : 1k 1/4W 5%

[(marron, noir, rougel

R, : 4,7 k<2 1/4W 5%

[jaune, violet, rouge)

B, : 220 Q 1/4W 5%

(rouge, rouge, marron)

G,.GC,:
G,, G, a G, : 1 pF/25V chimigue radial

22 pF céramique

G, : 47 pF céramigue

L, : 47 pF/25V chimigque radial

G; : 0,1 pF mylar

C,; : 0,22 pF mylar

G, : 470 pF/25V chimigue radial
G,, : 10 nF céramigue

J, : prise DBY femelle coudé

pour circuit imprimeé

J, : connecteur pour carte SIN
XTAL : guartz 3,579 MHz

en hoitier HG 18/U

TA : transformateur moulé
220V/9V/2VA environ

S,, §, : 3 picots au pas de 2,54mm
et cavalier de court-circuit

S, : interrupteur 1 circuit 2 positions

Fuse : support de fusible et fusible T 20

4

de 100mA temporisé

1 support de Gl 14 pattes
1 support de Gl 16 pattes

Trace du circuit
du support de
connecteur de
carte Sivi

Implantation des
eleaments

lequel est soudeé le connecteur de carte
SIM ; circuit imprimé dont le dessin vous
est présente figure 5.

Le plan d'implantation est visible figure 6
mais, vu sa simplicité, nous aurions
presgue pu nous en passer, Avant de rea-
liser ce circuit vérifiez tout de méme que la
largeur de votre connecteur de carte a
puce est identique au notre.

Ce connecteur est évidemment soudé
cOté cuivre de ce circuit imprimé tandis
gue le coté composants (sl 'on pedt dire)
ne recoit qu'une bande de & contacts
tulipes femelles qui serviront a enficher ce
circuit dans les 5 picots méles/méles du
circuit principal dans le cas d'un montage
direct. Vous pouvez aussi fres bien dépor-
ter ce circuit de plusisurs centimétres par
rapport au circuit principal et, dans ce
cas, y souder une nappe de céble plat a
5 fils, munie a son extrémité d'un connec-
teur femelle au pas de 2,54mm qui s'en-
fichera alors sur les picots méles/males
du circuit imprimeé principal.

Utilisation

Le montage peut alors étre mis sous ten-
sion, sans carte SIM ni lisison au PC pour
le moment, afin de vérifier lallumage de la
LED 3 signalant le fonctionnement nomal
de laimentation.

Raccordez-le alors au port série COM1
ou COM2 d'un PC au moyen d'un cor-
don DBA drait, c'est & dire cablé fil a fil, et
placez une carte SIM, en cours de vali-
ditt ou méme émanant d'un ancien
abonnement, dans le connecteur. | ne
vous reste plus alors gu'a vous munir
d'un logiciel adéquat pour gérer le réper-

toire téléphonique de la carte. Pour ce
faire, Internet est une ressource intaris-
sable méme si I'on a parfois des surprises
avec certains produits... En ce qui nous
concerne, et aprés de multiples essais,
nous vous conseillons “Chipit" gue vous
pouvez vous procurer en téléchargement
libre de droits a l'adresse suivante
http://club.euronet.be/yves.de.ryc-

kel/chipit.zip.
Une fois décompressé st installé sur

votre PC, ce gui ne présente aucune dif-
ficulté, ce logiciel vous présente la fenétre
principale visible figure 7, largement
surabondante pour l'usage gue Nous
voulons en faire. Ce logiciel permet en
effet de se livrer a des investigations
poussées sur les cartes a puce mais ce
n'est pas la le propos de cet article.
Nous n'allons donc pas détailler ici toutes
les fonctions de Chipit mais seulement voir
celles qui vont vous permettre de gerer le
répertoire téléphonique de la carte. Pour
cela, commencez par mettre en place sur
votre montage le strap S, Paramétrez
ensuite Chipit comme indiqué sur la reco-
pie d'écran de la figure 8 grace au menu
"ComPort”, sous rubrique "Parameters”.
Tous les parametres doivent étre identiques
a ceux visibles sur cette figure sauf, bien
sur, le numéro de port qui doit comespondre
a celui gue vous utlisez.

Cochez ensuite la case “NOR” en bas a
gauche de I'écran principal de Chipit et cli-
quez sur le bouton "ATR on CTS". Vous
devez voir s'allumer un instant la LED 2
d'indication de reset de la carte et voir s'af-
ficher ensuite dans la fenétre principale de
Chipit une suite de caractéres hexadéci-
maux comme indigué figure 7. Si Chipit
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@ Chiont IS5 [=] 3
File ComPort Seftings About
STATUS : PARITY : EVEN CONVENTION: MNORMAL
Main |‘ Card Information Card Stuiclure
(-Responseon MF — Defined Pin Number | - A s on EF Current Directory
SubDR[™5 1 PING ['3 /[ vEs | [INvALID e I MF-3F00.MF
SUbEF| 11 | PIN2| 0 || vES | | INVALID Lo
#KEY"I 8 PUK"I 10 I YES Rehabil, "
: 5 ate |
ELKS |ves  PUK| 1o | ves e —— W 0
PIN1 State[ ENABLED
3B 89 =
TS : 3B = Normal Convention
TO : 89 = 1 Txl Interface Chars. and 9 Historical Chars.
Tx1l Interface Chars.= 00
Historical bytes = 914F00129001040100
=
X Phone Book
ATRonCTS|  ClsTem | PNIW | SELECTFie|  READEN|  PEEead | PoLosd |
ATRonDTR| [Openlog| _ P2 # |  GErcep | READRss| PBMite | PESwe
ReselPol | ComPoit | Clomion| | Pukis | | oRERs | FEES |
NOR @& :
m:: pukew | | eunv| E'}.':“T",
@ L’'écran principal de Chipit

fenétre "UPDATED" comme c'est le cas
pour le nom "Dupond” sur la recopie
d'écran de la figure 9.

Une fois que vous avez terming I'édition du
répertoire, vous pouvez qulitter cet écran
gréce au bouton "QUIT" et le sauvegarder
sur le disgue de votre PC grace au bouton
“PB, Save. Le bouton "PB. Load" permet,
guant & Iui, de recharger le contenu d'un
répertoire préalablement sauvegardé ce qui
vous permet, si nécessaire, de mémoriser
sur votre PC différents répertoires corres-
pondant a différents usages ou a divers uti-
lisateurs d’un méme téléphone portable.
Amve a ce stade des opérations, vous pou-
vez écrire votre nouveau répertoire dans la
carte SIM, ce qui se fait tout simplement en
cliquant sur "PB. Write". Vous pouvez
ensuite quitter Chipit, éteindre votre inter-
face et replacer la carte SIM dans votre télé-

Communication Settings o
ﬂa;id 23;3 c 120 e REC 1t NAMES PHONE NUMBERS UPDATED
600 0 A 1 WD [0356274633 [~ Dupond
2400 4800 (= 9800 '
. e I 2 [Duand [0255350056 Name Length 0
~DataBits—— -~ StopBits - Echo [3 || [Dubois 0145678300
7 <8 =1 o GN Y g
L - . [4 [Mantin [0124567802
oty ——— Lomm PE’_ﬂ | ’_Hmm ]5_ IBarcia 104285‘87830
" None (" Coml ¢ Com§ = None S
C 0Ddd @ Comz ( Comb " Xon/Xoif [6 " [Duval | 0562015560
& Even (" Com3 (" Com? C RTS [7 " [Moin [o6a3368433
Comd4 ¢ Com8 ' Xon/RTS '
* e [8 [Lamben {0327430319 REC. DOWN |
[ [Duchene [0267835601 REC.UP_|
L'ecran de parametre de Chipit [ | [
L’écran d’edition du repertoire Press ENTER to update iecords and move foward LT
de la carte SIM de El‘li]:lit Press TAB o move only towards lields

vous indique ne pas pouvoir dialoguer avec
la carte, vérifiez votre montage ainsi que le
sens dinsertion de la carte dans son
connecteur ; le support de carte SIM per-
mettant en effet trés faclement de mettre
celle-ci al'envers sion n'y prend pas garde.
Vous pouvez alors saisir le code PIN de
votre carte SIM en cliguant sur "PINT #",
Attention | Cette saisie est identique a celle
que vous feriez sur votre téléphone et,
aprés lrois saisies incorrectes, la carte se
blogue comme elle le ferait dans le télé-
phone.

Si le code PIN saisi est correct, ce que
nous espérons (1), une nouvelle suite de
caractéres hexadecimaux s'affiche dans la
fenétre centrale. Vous pouvez alors cliquer
sur "PB. Read" ce qui a pour effet de lire le
répertoire téléphonigue contenu dans la

carte SIM. Cliquez ensuite sur "P.B. Edil"
pour acceder a la fenétre visible figure 9.
Vous pouvez alors vous déplacer liorement
dans les divers emplacements de cette
fenétre pour modifier effacer ou ajouter des
noms et/ou des numéros de téléphone.
Les boutons "REC. DOWN" et "REC. UP"
permettent de faire monter et descendre la
portion visible du répertoire de fagon a
acceder a toutes ses postions | n'oubliez
pas en effet qu'il peut en comporter jusqu'a
guatre-vingts et gu'elles ne sont affichées ici
que dix par dix,

Attention ! Pour que les mociifications réali-
868 sur chaque entrée du répertoire soient
prises en compte vous devez les valider
une & une en appuyant sur la touche
‘Enirée” de votre clavier. Lentrée ainsi modi-
fiee devient alors visible en rouge dans la
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phone pour constater la bonne prise en
compte de vos modifications.
Rassurez-vous, tout ceci est beaucoup
plus long & decrire qu'a réaliser et, lorsque
vous aurez utilise Chipit au moins une fois,
toutes ces manipulations vous sembleront
tres faciles et, dans tous les cas, incompa-
rablement plus rapides que la saisie
manuelle des mémes informations au cla-
vier de votre téléphone |
D'autres logiciels sont disponibles sur Inter-
net et peuvent étre uitiisés avec notre inter-
face dont le schéma est standard, quitte
parfois a inverser le reset au moyen des
straps S, et S, prévus a cet effet. Si Chipit
ne vous plait pas, nous vous laissons le
s0in de les découvrir avec votre moteur de
recherche préfere.

C. TAVERNIER




Ln grand nombre
d'equipements
informatiques

cammunigue par la
liaison serie
repondant a la
norme RS232. Si
les notices de
naguere regor-
geaient de détails
technigues, celles
d'aujourd'hui sont
pour le moins
concises : Matériel
et logiciels sont
preréglés sur un
format de commu-
nication et I'on
n'en sait pas
plus... @ moins de
fabriquer notre
"craqueur RS232".
On pourra alors
avec les informa-
tions ohtenues
realiser, par
exemple, son
propre programime
de communication.

Cragqueur RS232

Caracteéristiques

En fonctionnement autonome, il
détermine en quelgues fractions de
secondes la vitesse de transmis-
sion série (en Bauds) ainsi que le
nombre de bits de données (7 ou
8), le nambre de bits de stop (1 ou
2) et méme la parité |

Relie a un PC, il permet en plus
d'analyser dans la fenétre de débo-
gage de Basic11, les codes qui
circulent sur la ligne série.

Bonus : la carte peut faire office de
carte de programmation pour
B68HC11 (A1,E1,E2). On pourra
donc programmer in  situ e
68HC11 (et le reprogrammer au
cas ou l'auteur apporterait des
améliorations au logiciel).

Principe

Le montage vient s'intercaler au
niveau des connecteurs Subdd K,
et K, entre les deux appareils
communicants, |l faudra bien sir
prévoir un cable RS232 supplé-
mentaire pour finir la liaison. |l sera
choisi "droit" (cablé fil & fil). On pré-

léve sur cette ligne série le signal
émis par |'un ou l'autre (fil 2 ou 3)
au moyen de l'inverseur de sélec-
tion K...

Ce signal RS232 est remis a la
norme TTL grace au MAX232. On
le récupeére sur la patte 9 (R, ) de
ce circuit et on I'envoie sur I'entrée
PAO du 68HC11. Le connecteur
K, situe sur le trajet permet éven-
tuellement de visualiser ce signal
a l'osciloscope. Ce signal est
alors analysé par le 68HC11.

‘ 75 [
' vits/ 110 [ ) W
? 8 bits / 150 |[@0NS 11 b

| 300 SRS 1)Z B

| 600 [ Jeriy: e

1 Stop/1200 rﬁ ik
Al 2 Stops/24008 SSLI1; &
4800 [ M &

9600 | 11: =

Sans /144000 5% 17 &
Paire /19200, LI B

| 1mp. /28800 ' 1=
| 3:4-um|t e

576000 Sl B

11520081 B

Réalisation

Aucune difficulté particuliere a
signaler, si ce n'est I'obligation d'uti-
liser une méthode photographicue
pour réaliser le circuit imprimé.
Quelques composants sont polari-
sés. On velllera a leur orientation
(idem pour les boutons poussoirs).
Les deux réseaux de résistances
ont leur point commun céte a cote,
Enfin un condensateur (C,,) sera
soudé coté cuivre de la carte.

& £

Le condensateur C11 soude coté cuivre
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7 bits, sans parité, 1 bit de stop

swtiB0 | B1 | B2 | B3 | B4

B5 | B6 | Stop | Start § BO

start | BO | B1 :

B2 | B3 | B4

7 bits, bit de parité, 1 bit de stop

Par. 'ESNP Start | BO

BS | B6

8 bits, bit de parité, 2 bits de stop

swtipo | Bi | B2{B3 B4 | B5iB

B7 Par.gsmpismp

i
B R -

Exemples de trames RS232

Utilisation

On commencera par programmer le
68HC11 : insérer le 68HC811E2 dans
son support, brancher la pile 8V, connec-
ter la carte au PC au niveau de K, par un
cable RS232 Subd9 male/femelle "droit”.
Il faudra impérativernent cisposer d'une
version de Basic11 supérieure ou egale
4 la version 6.9 (léléchargement sur
controlord fr), En effet, c'est & partir de
cette version que le quartz 7,3728 MHz
est géré par ce logiciel. Lorsgue le logiciel
demande de "Mettre MODA et MODB &
OV", il faudra placer un cavalier en K,
puis le retirer lorsque le logiciel demande
de mettre MODA st MODB dans leur état
normal. On chargera Craq_232.a11 (le
logiciel écrit en assembleur pour cette
application).

Intercaler le montage sur la ligne série a
analyser.

Dans un premier temps, on détermine la
vitesse de fransmission série @ appuyer
sur le bouton de Reset (K). Le résultat
de cette mesure est arrondi a la valeur
standard la plus proche et est alors affi-

' 8 bits / 150
300 |,

600

[ 1 Stop/1200 |8
Uil 2 Stops/2400
| 4800 |

9600 | (I
Sans /14400

Paire /19200
Imp. /28800

Mise en placé de
I’'etiguette

ueur

rer | Etat | Stop| G | Sicp Ann. | Init |
: OOFFFFO0 OOFFOOFF D000OFFOO0 FFOOFFOO
. DOFFFFO0 QOFFOOFF OOOOOOFF FFFFOOOO

. FFOOFFOD DODOFFFF OOOOFFFF OOFFFFOO

. DOFFODFF OOOOFFOO FFOOFFOO OOFFFFOQ

Le déebogueur joue I'analyseur
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ché par l'allumage d'une LED de signali-
sation (D, a Bigh Les valeurs possibles
en Bauds sont © 75, 110, 180, 300, 600,
1200, 2400, 4800, 9600, 14400,
19200, 28800, 38400, 57600 et
115200, Le principe de mesure utilise
suppose gue dans les trames analysées
existe au moins une fois la sucoassion de
bits "1010"... ce qui est guand méme
hauternent probable. On pouma relancer
4 volonté ce processus de mesure en
appuyant sur le bouton de Reset (K)). |l
est important que cefte mesure de
vitesse soit faite correctement pour la
deuxiéme étape de l'analyse. En cas de
réaultats différents entre plusieurs ©ssals,
clest la plus grande valeur trouvée que
l'on gardera pour la suite.

Arréter la transmission entre les deux
appareils. Presser le bouton..."Suite” (Kg)
el relancer la transmission sur la ligne
serie.

Dans cette deuxiéme procédure, le
68HC11 réalise un échantilonnage du
signal série & intervalies de termps regu-
liers égaux & la durée supposée d'un bit,
durée mesurée ci-avant. Cet échantillon-
nage a lieu au milieu du bit. Pour limiter
les dérives et donc les erreurs d'acquisi-
tion (un méeme bit échantillonné deux fois
ou au contraire ratg), il faut utiliser un
quartz un peu inhabituel de 7,3728 MHz.
Avec ce quartz, on a des nombres entiers
d'impulisions d'horloge du 68HC11 pour
réaliser les durées d'un bit des differentes
vitesses de fransmission. Le guartz clas-
sique de 8 MHz aboultit a des valeurs non
ertieres tandis gue le 4,9162 MHz n'est
pas assez rapide.

Les échantilons sont gardés en RAM
dans un tableau de 100 octets nommé
REC rempli initialement avec das octets
$55. Quand un bit échantillonné est anl,
on mémorise un octet $FF et quand il est
4 0 on mémorise un octet $00. Une fois
la centaine de bits mémorises, le
638HC11 en effectue 'analyse (Cette ana-
lyse n'est possible que si I'enregistrement
de 100 bits est constitué de trames de
données successives, sans break).
Pour commencer, il cherche la longueur
totale de la trame RS232 ce qui aboultit &
cing cas .

-CAS 1 : trame de 8 bits, soit 7 bits, pas
de parité, 1 bit de stop,

~CAS 2 frame de 9 bits, soit 7 bits, pas
de parité, 2 bits de stop ou 7 bits, bit de







parité, 1 bit de stop ou 8 bits, pas de
parité, 1 bit de stop,

- CAS 3 : trame de 10 bits, soit 7 bits, bit
de parité, 2 bits de stop ou 8 bits, bit de
parité, 1 bit de stop ou 8 bits, pas de
parité, 2 bits de stop,

- CAS 4 : trame de 11 bits 8 bits, bit de
parité, 2 bits de stop,

- CAS 5 : erreur (un probleme d'échan-
tillonnage n'a pas permis de retrouver sur
les 100 bits échantillonnés une régularité
dans la longueur des trames. Ceci peut
étre du a une erreur lors de la transmis-

" sion ou a un nombre de mots de don-

nées consécutifs insuffisant : une obser-
vation de la fenétre du deébogueur
permettra l'interprétation.

Remargue importante

Pour une raison de vitesse, l'enregistre-
ment des bits qui transitent sur la ligne
série n'est réalisé que pour les transmis-
sions comprises entre 75 et 38400
bauds. Cette demiére est d'ailleurs limite
et seuls les premiers octets pourront &tre
analysés "'manuellement” dans la fenétre
du débogueur.

®
MC6BHCBIIEZFN
20164

QAXQ9529

2

Le BEBHLC 811E2 FN

Le résultat de cette deuxieme analyse est
affiché sur les mémes LED : 7 bits sur
celle qui servait & 110 bauds, 8 bits sur
celle de 150 bauds, 1 stop sur cele de
1200 bauds, 2 stops sur celle de 2400
bauds et enfin pas de parité, parité paire
et parité impaire sur respectivernent
14400,19200 et 28800. Le fichier
FaceAvant.brmp permetira de réaliser une
gtiquette (Cf. photo de la maquette).

Ltilisation du débogueur

Les données enregistrées sont situées
dans le tableau de 100 octets appele
REC. Taper la commande mem REC. S'i
n'apparalt que des $55, c'estquerien n'a

Vue du circuit imprime

été enregistré (aucune donnés ne cireL-
lait sur la ligne ou bien on a oublié d'ap-
puyer sur le bouton "Suite"). La copie
d'écran reproduit la fenétre du débo-
gueur, Prendre un crayon et remplacer
les 00 par un O et les FF parun 1. La
premiére ligne serait traduite par : 0110
0101 0010 1010, Le premier O est le bit
de start. Le bit suivant est le bit de poids
faible du mot transmis. Suivant le format
de transmission, le bit de stop peut se
retrouver en position 8, 9 ou 10 aprés le
bit de start. Ici, il est assurément en posi-
tion 10 : on est done dans le CASS. Il est
suivi par un O (bit de start suivant) : c'est
donc une transmission avec un seul bit
de stop. On est donc avec un format de
8 bits, 1 bit de parité, 1 bit de stop. Que
vaut la parité. Juste avant le bit de stop,
on a le bit de parité : ici un 0. Or, sur les
8 bits de données 4 étaient au niveau 1.
En parité impaire, le bit de parité aurail ete
mis & 1 pour avoir un nombre impair de
bita 1. lci c'est en parité paire. Quelle est
la donnée transmise dans cette trame !
entre le bit de start et le bil de parité on a
la séquence 11001010 (du LSB vers le
MSB). Ecrivons cet octet dans le sens
habituel : 01010011 soit $53 (a lettre S
en ASCI).

Bons craguages |

V. LE MIELX

P.S : on aura intérét a tester le montage sur
une ligne de transmission pour laquelle
tous les paramétres sont déja connus. On
pourra, par exemple, utiliser le logiciel
"Super Terminal" présent sur le CD de l'ou-
vrage "La liaison RS232" de PANDRE aux
éditions DUNOD.
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Nomenclature

R, : 10 MQ
R, a R, : 10 k)

R, : réseau 4 résistances

+ 1 commun : 10 k&

R, : réseau 8 résistances

+ 1 commun : 10 kQ
R,aR:470 O

D, : 1N4004

D, a D,; : LED 3mm standards

G, : 220 pF/25V

G, : 100 nF MKT

C,, C, : 15 pF céramique

C, : 10 pF tantale

Cga L, : 1 pF tantale

I:]1 : 4,7 pF tantale

IC, : GBHCBT1E2FN

IC, : MAX232

IG, : régulateur 5V 78L05

K, : coupleur de pile 3V

K,, K, : Subdd femelle coudé pour Cl
K, : Subd8 méle coudé pour G

K, : inverseur pour Gl

K;, K, : boutens poussoirs type DB
K;, K, : barrettes sécahles miles
0, : quartz 7,3728 MHz (Electronigue

Diffusion, Radiospares)

ainsi que des cables RS232 droits

Prévoir les supports pour IC1 et 162 /




Les fichiers audio
COMpPresses au
format MP3 fleu-
rissent sur Inter-
net. De nombreux
sites specialises
proposent aux
internautes de
telacharger, par-
fois gratuitement,
des titres musi-
caux. Il suffit
alors d’un logiciel
specialise tel gque
WINAMP pour
ecouter via sa
carte son le der-
nier titre de son
chanteur prefere.
Grace a la tele-
commande propo-
see ici vous allez
pouvair piloter a
distance votre |lec-
teur MP3. De quoi
transformer votre
PC en une veri-
table chaine HI-FI !

voir envoyer des ordres au PC.
lusieurs solutions  peuvent

atre envisagées pour véhiculer 1n-
formation ; liaison filaire, rayonnement
infrarouge, ultrasons. .. Celle retenue
repose surl'émission de données en
hautes fréquences grace a des
modules intégrés TELECONTROLL
utiisant la bande 433 MHz. L'enco-
deur utilisé est un MM53200, bien
qu'il dispose de nombrelx canaux
(212 soit 4096 possibilités), un seul
canal peut &lre utiisé a la fois. Nolre
télécommande doit pouvoir générer
un minimum de 7 ordres différents
pour piloter les fonctions de bases
d'un lecteur MP3 : Lecture / Volume
+ / Volume - / Stop / Pause / Piste
sulvante / Piste précédente. Qui dit
7 ordres, dit 7 circuits pour réaliser le
décodage ! Heureusement la
société LEXTRONIC vient a notre
secours. Celle-ci distribue un circuit
trés intéressant : [NCP400, il s'agit
d'un microcontrdleur specialement
programmé pour décoder  des
signaux issus d'un circuit MMS3200.
Jusgue & rien de révolutionnaire,
sauf quiil permet d'utiliser 4 canaux
simultanément. Ce circuit est donc
capable de recevoir un Mot binaire
de 4 bits ce qui nous donne 2* soit

e but du montage est de pou-

16 ordres différents, beau-
coup plus que ce guil nous
faut puisque 7 auraient suffit, mais
qui peut le plus peut le moins. ..

Le mot de 4 bits corespondant & un
ordre sera émis par l'action d'une
des 7 touches que comporte la télé-
commande. Capté par le récepteur,
il sera décodé par le cireuit ICP400
el enfin transmis au PC via le port
série, Finalement le programme tour-
nant sur le PC lira cet ordre et agira
en conséquence sur le lecteur MP3.

L'émetteur

Schema electrique

Le schéma électrigue de l'emetteur
est présenté figure 1. [ reste trés
classigue grace a I'utilisation d'un
cirouit MMB53200, configuré ici en
encodeur, Toute la partie HF est
confiée & un module intégré fabrigue
par la société italienne TELECON-
TROLL! portant la réference RT6-
433, I remplit exactement les
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Téléecommande
pour lecteur MP3

; " mémes fonctions que
g ces homologues MIPOT et
AUREL Contrairement au module
MIPOT, il ne dispose pas d'antenne
intégrée, ce qui explique que ses
dimensions sont plus réduites, seu-
lerment 38, 1x12,7mm. Sa consom-
mation, trés faible, va de 3 a 10mA,
pour une alimentation situge entre
2.7 et 14V, Lalimentation de l'en-
semble est ici confiée & une pile 9V,
Cencermant le circuit MM53200, le
condensateur C, et la resistance R
définissent la fréquence d'emission
des données. Les 8 premieres
broches sont reliées a 8 interrup-
teurs au format DIL qui permettent
de mettre les entrées a la masse.,
Les résistances de rappel devien-
nent icl inutiles car il suffit de laisser
les entrées non connectées pour
définir un niveau logique bas. Les
quatre demiéres broches sont
reliées & 7 boutons poussoirs.
Quatre des sept boutons poussoirs,
lorsquiils sont actionnés, mettent a




—p}
D18 18] 16
1N4148 r__DI_F'_ = Voo Mode -
S ~o—i— po¢d o ™t 45:65':1
1
-——O\C g 1 D10 2 BP2
IC1 | S
——O I -0 ©
-0 ~o——=¢ LSRN a e Vol -
) _mm BP3
._-_.gicc_ = D1 410 i D2 & |
L 2
o4 7 D8 e
—O 5 P +|— »  =m ppa
L o ~o—+—¢ O D=y
______ i —HD—7 Suivant
- D2 411 D3 =t Vi BPS5
L Vol +
15 100 k D6
il . ] W = BPo
Koo (03] DS ) Pause
470 pF 4 .= pr7
Emetteur |5 717 D3 12 =D4 —O0 O—
HE Out Précédent
In  Gnd '
LY = Di{aD17 wem s -}-}-
48
s o LL L
c2 -L Pile ==
C3 -IT- 100 pF ": oV :"
100 nF
C ® ) Schéma de principe de I'émetteur

la masse respectivement une des 4
entrées du circuit MM53200. Les trois
autres mettent simultanément 2 entrées a
la masse. Ce processus est rendu pos-
sible gréce a I'utiisation de classigues
dicdes 1N4148 judicieusement agen-
cées. Voir le schéma pour comprendre le
principe. Une action sur un des 7 boutons
poUSS0Irs a aussi pour effet de mettre le
circult MM53200 et le circuit RT6-433
sous tension. Cette astuce, toujours ren-
due possible grace a lutlisation de
diodes, paermet de se passer de boutons
poussoirs & deux états souvent trop diffi-
clles & se procurer et, surtout, d'un prix
beaucoup plus élevé que les touches type
D6. Il ne reste gu'a ajouter un condensa-
teur chimigue de 100 pF et un condensa-
teur de découplage et voila notre télé-
commande déja terminée |

Chacun des boutons poussoirs génere
un code binaire bien précis, corespon-
dant a une action sur le lecteur MP3
(tal:;leau 1)

D'aprés le tableau, vous voyez qu'il est
possible d'utiliser des combinaisons de
touches pour étendre le nombre de com-
mandes disponibles. Par exemple, une
action simultanée de la touche 2 et de la
fouche & permet d'augmenter le volume

Play

Volume plus 1%

Titre précédent

Stop

Volume meins 1%

Titre suivant

N S| R -

Pause

2+5 Volume plus 5%

5+7 Volume moins 5%

3+6 Start WINAMP

-0 =-ooe==e
—l—n—n—l—|===—|=
El BN E T ) )
Sl==loool=l=os|la

(,_i‘;l ) Codes binaires des touches

de &%. Alors gque la touche 5 associée 4
la touche 7 baisse le volume de 5%, La
touche 3 associée a la touche 6 permet
de lancer I'exécution du logiciel WINAMP.

Réalisation

Le trace du circuit imprimeé de 'émetteur
vous est présenté figure 2. Les pistes
sont relativement larges et espacées, ainsi
la gravure du circuit ne devrait pas poser
de probléme. La mise en place des com-
posants sera réalisée en suivant le schéma
figure 3. Commencez impérativement
parles 17 diodes 1N4148 et terminez par
les boutons poussoirs, Le module TELE-

CONTROLL sera de préférence positionng
surdes barrettes tulipes sécables. La résis-
tance R, placée sous le circuit MM53200),
pourra étre directement soudée coté
cuivre. Ainsi le circuit IC, sera soudé 2
méme la platine, sans support. | vous sera
alors possible de couder le module HF a
90°. La place ainsi gagnée facilitera la mise
en place du montage dans un baitier. Un
coupleur de pile LRG permet de relier la pile
au montage.

Pour obtenir une portée corecte, |l
convient d'ajouter une antenne au module
HF, un simple morceau de fil d'une lon-
gueur de 10cm suffit & obtenir une portée
suffisante pour ce genre d'utilisation.
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(=22 ) Traceé du circuit
imprime de I'@metteur

@ Implantation des @léments
de I'emetteur

BP1 : Play

BP2: Volume +

BP3 : Titre précédent
BP4 : Stop

BP5 : Volume -

BP6 : Titre sulvant
BP7 : Pause

Le récepieur

Schéma electrigue

Le schéma électrique du recepteur est
presente figure 4. |l utiise, comme
nous l'avons vu, le circuit specialise :
ICP400. Son brochage vous est pré-
sente figure 7, les tableaux vous don-
nent les principales caractérisliques du
circuit. Le module récepteur RR3-433
permet la réception des signaux HF qui
sont alors convertis en signaux élec-
triques envoyas sur la broche 3 (DATA)
de I"CP400. Les broches 6 & 13 sont uti-
lisées pour la sélection d'un canal. La
configuration des 8 interrupteurs sera
identique a celle de la télécommande.
Afin de définir des niveaux logiques cor-
rects, des résistances de rappel sous
forme de réseau SIL relient chacune des
entrées au +5V. LICP400 qui, rappe-
lons-le, est un microcontroleur, a besoin
d'une fréquence de référence pour fonc-
tionner, elle est déterminée par une
simple cellule RC constituée par la résis-
tance R, el le condensateur C,. ll neces-
site également une deuxiéme cellule RC

Nomenclature

de I'émetteur ‘

R, : 100 kQ i
G, : 470 pF

G, : 100 pF/15V horizontal

G, : 100 nF

D, aD,,: IN4148

DIP : interrupteur 8 contacts mini DIP
BP, a BP, : touches clavier D6

IG, : MM53200 (o UM3750) + support

18 broches
IG, : module émetteur TELECONTROLLI

RT6-433
Pile 9V + coupleur a pression /

pour le reset effectue lors de la mise
sous tension du circuit,

Sur les broches 1, 2, 17 et 18 est dis-
ponible le code binaire émis par la téle-
commande. Ces sorties sonl respective-
ment reliées a4 4 des 5 entrées
disponibles sur le port série du PC. La
broche S1 est reliee a l'entrée R, la
broche 52 a l'entrée CTS, La broche S3
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a l'entrée DSR et la broche S4 a l'entrée
DCD. La norme RS232 veut que les
niveaux de tension utiisés soient de +/-
10V, Toulefois, les entrées du port série
s'accommaodent trés bien d'une tension
TTL. Une tensicn de +5V est considérée
comme un niveau logique haut. Alors que
la mise a la masse correspond a un
niveau logique bas. Nul besoin donc
d'utiliser un circuit MAX232 pour adapter
les niveaux de tension. Attention, le mode
d'utilisation du part série est aussi un peu
particulier. La lecture ne s'effectue pas en
utilisant un dialogue RS232, mais direc-
fement en accédant au registre d'état du
maodem.

L'alimentation du module récepteur est
directement prélevée sur le port série, ce
qui nous evite de prévoir une alimenta-
lion externe. Les frois sorties disponibles
sont couplées a l'aide de 3 diodes
TN4148 ce qui nous permet de prelever
une tension d’'une dizaine de volis sous
une intensité de 60mA. Un 78L05 vient
réguler cette tension pour finalement dis-
poser d'une tension de +5V. Une LED
associée a une résistance de 1,5.kQ




Rl
CTS
CN1 L R2/4,7 k
~o_]1_Dco 18 Ve —1—
oo_|6_DsR iy S siL L DIP
= . e
o & oo [ C3/100 pF
gl _© 3 . i 7 o~ 0
e s4 8 5 oo
o - IC1 10 7 o~ 0o 1]10] 12
— ICP400 1 e :
DBOM ik 12 2 T_a Vee
= oo | Ice
3% 1N4148 o~ o Récepteur
4 ] ——
i 3 14 "
Data Out
R3 100 p T Gnd Gnd
.1,5k REG 4 b 5 2| 7111
J_ 7oL a7oF T
L1 Ci,Cc2
100 nF
‘ T
(4l schéma électrique du récepteur
signale visuellement la présence de cette  ils sont donc considérés comme élant Nom Bit Valaiir
tension d'alimentation. au niveau bas par le programme. Les 0 1
bits 4, 5, 6, et 7 correspondent respec- 1 2
. um . tivement aux entrées CTS, DSR, Rl et
Reéalisation i 2 4
DCD du port série (voir tableau). Une 3 8
Le tracé du circuit imprimé du récepteur  simple lecture de ce registre nous suiffit c1s 4 16
vous est présenté figure 5. Les pistes  a déterminer quel est le code envoyé par DSR 5 32
sont, 1A aussi, relativement larges et espa-  la télécommande., RI 6 64
cées. La mise en place des composants A I'exécution du programme les sorties {1[H1] 7 128

sera realisée en suivant le schema figure
6. Comme toujours, commencez par les
composants les moins  vaolumineux
straps, résistances, diodes. ..

Le circuit ICP400 sera de préférence muni
d'un support (18 broches). De méme le
madule HF sera positionné sur des mor-
ceaux de barrette tulipe sécable.

La liailson du montage au port série sera
assurée par un cable muni de deux
connecteurs femelle.

Le logiciel

Le logiciel écrit avec DELPHI 4 doit, dans
un premier temps, étre capable de venir
lire la valeur présenie dans le registre
d'état du modem situé a l'adresse
COM+8, avec COM=1016 dans le cas
d'une utilisation du montage sur le port
COM1, et COM=760 pour le port
COM2. Le registre comporte 8 bits. Les
4 premiers bits ne nous interessent pas,

XD, RTS et DTR sont forcées au
niveau haut afin d'assurer I'alimentation
du circuit,

Le module

T2

Registre d’etat

du Mmodem [(Ccom+G)

€D C)
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TracF'_n du circuit

imprimeée de I'emetteur

SIU3IT93038

D Implantation des éléements
de I'emetteur

RM : Un logiciel de test “TelTest.exe” per-
- met de visualiser directement & I'écran
I'état du registre du modem. Une action
sur une touche de la télécommande se
traduit par 'affichage du code binaire
- recu.

/' REGISTRE D'ETAT MODEM (O] x|

DCO Rl DSA CTS

[0 [0 o [0 [% [¥ [ [¥
 COMI & coM2. [ Valeur déc): [0

Compte tenu de l'ordre de cablage des
sorties du circuit ICP400 au port série,
voici les valeurs binaires (et décimales)
des ordres regus par le PC (tableau 3)

Le module eametteur

mn° 10

Une fois l'ordre déterming, il reste encore
a le transmettre au lecteur MP3. Le lec-
teur MP3 n'est en fait rien d'autre qu'un
logiciel capable d'appliguer un algorithme
au contenu d'un fichier portant I'extension
mp3 et d'envoyer le résultat a la carte son
qui restitue le signal sonore via les
enceintes. La deuxieme partie du logiciel,
toujours écrite avec DELPHI, prend tota-
lement le contrdle du lecteur MP3,
Cependant, le lecteur utiisé doit &tre obli-
gatoirement WINAMP. Geux qui se pro-
ménent sur Intemet ont certainement déja
entendu parlé de ce logiciel, Ce produit a
gte créé par la société NULLSOFT.
Comble de bonheur, ce logiciel est télé-
chargeable gratuiterent sur le site officiel

LY

RTH-433
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Nomenclature
du recepteur

R, : 100 kQ

R,:4,7 kQ

R,:1,5kQ

C,. C,: 100 nF

C,: 100 pF

G, : 47 nF

C, : 100 pF/15V vertical

D, aD,: IN4148

DIP : interrupteur 8 contacts mini DIP

SIL : réseau de 8 résistances 100 kQ
REG : régulateur de tension 78L05

IC, : ICP400 (LEXTRONIC)

+ support 18 broches

IC, : module récepteur TELECONTROLLI
RR3-433

CN, : connecteur DBY méle /

de cette socigté | Ce lecteur est trés per-
formant, plusieurs versions vous sont pro-
posées, celle de base, dite lite, est déja
trés performante. Toules les fonctions y
sont présentes avec, en plus, une inter-
face graphique vraiment trés soignée.
Notez par exemple 'analyseur de spectre.
Aprés  téléchargement du  logiciel
WINAMP sur votre PC, il vous faudra l'ns-
taller. Acceptez le répertoire par défaut
propose par le programme d'installation
CAPROGRAM FILES\WINAMP. Installez
ensuite le logiciel "TelWinamp" spéciale-




Brochage et
principales
caracteristiques
du circuit

Description des broches

Nom Fonction Observation

Raz Entrée initialisation

Osc Entrée oscillateur Nécessite un simple RC
S1 Sortie N*1 Niveau logique (0-5 V)
S2 Sortie N°2 Niveau logique (0-5 V
S3 Sortie N°3 Niveau logique (0-5 V)
S4 Sortie N°4 Niveau logique (0-5 V)

Dala Entrée signal "PCM"

En provenance du récapteur

Co0-G7 Codage Dils externes

Sélection-codage externe sur 8 bits

Vee Borne d'alimentation
Gnd Masse

+5Vee

Caractéristiques électriques
Caractéristiques Sym Min Typ Max Unité

Tension d'alimentation Vee 4,0 5,0 55 v
Consommation IDD 1,8 25 4,0 mA
Niveau bas (C0-C7) VIL Gnd Gnd 0,2 Vee \'
Niveau haut (C0O-C7) VIH 2,0 Vee Vee v
Niveau bas (S IN/OUT) VoL - - 0,6 Y
Niveau haut (S IN/OUT) VOH [Vec-0,7 - - \'%
Temp. utilisation

ment dédié a I'utilisation de la télecom-
mande. Une fois ces deux installations
terminées, cliquez deux fois sur licéne
TELWINAMP désormais disponible dans
votre bureau,

/X REGISTRE D'ETAT MODEM 9 [=] E3

DCD Rl DSR CTS

[0 o Jo o fx {[x =[x

¢ COMI G COM2 | Valew (dée) [ 0

La fenétre présentée (ci-dessus) doit
apparaitre a I'écran. Par defaut le port
COMZ2 est sélectionné. Si vous désirez
utiliser le montage sur le port COMT, un
simple clic de souris suffit & changer de
port, La LED du circuit de réception doit
alors s'allumer signalant que le port est
comecterment configuré et gue le montage
est sous tension. Le lancement de
WINAMP peut s'effectuer de deux fagons
: & l'aide de la souris en cliquant sur le
bouton comportant I'céne du logiciel ou
directement en actionnant simultanement
les touches 3 et 6 de la télécommande.
Le lecteur MP3 doit alors apparaitre a
I'écran de votre ordinateur, WINAMP est
désarmais sous le contrdle de la téle-

Touchel(s] Action {1[H1] Rl DSR CTS Valeur décimale
1 Play 0 0 0 1 1
2 Volume plus 1% 0 0 1 0 2
3 Titre précédent 1 0 0 0 8
4 Stop 0 1 0 0 4
5 Volume moins 1% 0 1 (1] 1 5
] Titre suivant 0 0 1 1 3
7 Pause 1 0 1 0 10
2+5 Velume plus 5% 0 1 1 1 7
5417 Volume moins 5% 1 1 1 1 15
3+6 Start WINAMP 1 0 1 1 11

==

commande. Vous pouvez régler le
volume, changer de titre... d'une simple
action sur la touche correspondante de la
télécommande !

Ceux gui possédent déja WINAMP sur

oy Eck

12345678 |

SRS

Mini DIP 8 contacts

Valeurs binaires (et decimales)
des ordres recus par le PC

leur PC et qui ne l'avait pas installé dans
le répertoire proposé par défaut, devront
modifier le chemin d'accés dans la fenétre
du logiciel TELWINAMP,
Pour terminer, notez que WINAMP est
aussi capable de lire les CD audio via le
lecteur CD ROM de votre PC. En d'autres
termes, vous avez la possibilité de piloter
votre lecteur CD via la télécommande |
Pour effectuer le téléchargement du logi-
ciel WINAMP, l'auteur vous invite & passer
par son site personnel ;
http://site.voila.fr/David REY
vous y trouverez e lien du site officiel.
0. REY

=
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Voici un montage
qui est loin d’étre
une nouveaute sur
le plan électro-
nique puisqu’il
permet la lecture
de 8 entrees
logiques via le
port série d’'un PL.
De nombreux
darticles parus
dans Interfaces PC
traitent du meme
sujet, mais la
methode utilisee
ici, pour lire I'etat
des entrees, est
peu convention-
nelle et pourtant
tres simple.
L'attrait du mon-
tage reste essen-
- tiellement dii au
logiciel utilise gui
permet d’'envoyer
automatiquement
et périodiqguement
par Email le resul-
tat de la lecture !

Schéma électrigue
(figure 1]

Deux circuits trés classigues sont suf-
fisant pour lire les 8 entréas logiques.
Le premier, un 74HCT57,4 est un
étage tampon, a chaque front mon-
fant présenté sur son entrée CLK, les
états logigues des 8 entrées D0 & D7
sontmémorisés, Les sorties Q0 a Q7
sont alors lues en deux termps par un
7415157 qui est un multiplexeur 8
vers 4, Le choix des 4 entrées est
défini par I'état de la broche nommés
S. SiSestalétat bas, les entrées 10g,
I0b, 10c et 10d sont recopiées sur les
sorties Za, Zb, Zc et Zd. Si S est &
l'etat haut, les entrées 113, 11b, I1c et
I1d sont recopiées sur les sorties.
Les 4 entrées du port série utilisées
sont DCD, DSR, CTS et K. Bien que
la norme vedille que les tensions utili-
sées soient de + ou - 10V, les tests
montrent gue les entrées fonctionnent
trés bien en logigque TTL. Notez que
l'on n'utise pas un dialogue respec-
tant le protocole RS232, Les entrées
sont utlisées comme des lignes
logiques standards. Le logiciel utilisé
viendra directerment lire dans les
registres du port série.

La broche CLK et la broche S sont
connectées ensembles a la sortie

TxD. Une résis- e
tance de 10 k§, associée a4 une
diode zéner possédant une tension
de seuil de 5,1V, permet de convertir
le niveau de +10V en +5V et ke niveals
de -10V en OV. Pour débuter une lec-
ture, il faut envoyer un front montant
surla ligne TxD. Le circuit 74HCT574
mémorise alors I'état des 8 entrées,
La brache S étant & I'état haut, ce
sontles entrées D1, D3, D4 et DB qui
sont lues. Ensuite la ligne TxD est
mise & l'élat bas, ce qui ne change
rien concemant le tampon, Cepan-
dant, labroche S étant a [état bas, ce
sentles entrées DO, D2, D5 et D7 qui
sont lues. Désormais il reste au pro-
gramme a reconstituer le mot de 8
bits de départ avant de déclencher
une nouvelle lecture, Le circuit
74HCTE74 sembla peu utile et pour-
tant, sans Iui, on aurait des résultats
emongs. Par exemple, entre le
moment de la lecture des 4 pre-
migres entrées et la lecture des 4
autres, les bits DO a D7 peuvent trés
bien changer d'état |

Lalimentation de lensemble est
confiée aux deux sorties restantes :
DTR et RTS. Deux diodes forment un
OU logique envoyant la tension de
10V au régulateur 78L05. Ce mode
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1

' 8 entrées logigues

par Email

d'alimentation est bien
" pratique car il évite de
© monopoliser une alimen-
tation exteme. Une diode rouge asso-
Clée a une résistance de 1 kQ signale
alutiisateur la présence de la tension
d'alimentation.
Rem : Notez que le point commun
du réseau de résistance SIL est ralié
au +6V. De ce fait, si une entrée
N'esl pas utllisée, elle est par défaut
placée a I'état logique haut. Pour
metire une entrée & I'état bas, il suf-
fit de la relier au Gnd.

Réalisation du montage

Le tracé du circuit vous est pré-
senté figure 2, le schéma d'im-
plantation figure 3.

La realisation appelle peu de
remargues tant le montage est
simple. Lors de limplantation des
composants, commencez par les 3
straps, les diodes, puis les résis-
lances...pour terminer par le
connecteur série. Attention notam-
ment au réseau S, le point com-
mun des 8 résistances est indiqué
par un point. Soyez aussi vigilant
sur l'orientation de IC, qui est
inversé par rapport & IC,, La liaison
entre la carte est le PC sera réalj-
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sée a l'aide de 2 connecteurs femelle
céblés broche a broche.

Le logiciel

Le logiciel “8EEMail.exe”, dédié a ce mon-
tage, est enliérement écrit avec la version 4
de DELPHI. Il permet d'une part, d'effectuer
périodiguement l'acquisition de ['éfat
logique des 8 entrées, d'autre part d'en-
voyer le résultat sous forme d'Email a
I'adresse désirée.

La premiére partie du programme permet
la lecture des 4 entrées logigues du port
série ; DCD, DSR, CTS et Rl & partir du
registre d'étal du modem, bits 4 & 7 (les bits
0 a 3 sont ignorés). Ce registre est acces-
sible par une adresse qui se calcule en
additionnant 6 a ladresse de base du port
COM. Par exemple, pour une utllisation sur
le*port COM1, ladresse est 1016+6 soit
1022, Avec les premigres versions de DEL-
PH, il suffisait de taper PORT[1022] pour
effectuer une lecture. Avec les versions
actuelles, cette commande ne peut plus
élre utilisee, Désormais il faut directerment
écrire une partie du programme en assem-
bleur pour venir lire, mais aussi écrire, dans
les registres. C'est le role de unité “Port-

Serie.pas” gui comporte toutes les com-
mandes pour piloter les entrées/sorties du
port série. Pour commencer, il faut définir
guel est le port utilisé afin de l'nitialiser par
la commande : INitPort(COM), COM étant
l'adresse de base du port. Ensuite il est
facile d'accéder a chacune des lignes. Par
exemple, pour connditre 'état de l'entrée

DCD, il suffit d'entrer la commande sui-
vante : if DCD = true then .... else .....
|'etat de la variable booléenne DCD, true
ou false, permet de savoir si la ligne DCD
est & I'état haut ou a 'état bas. Positionner
une sortie est encore plus simple. Par
exemple, pour mettre la sortie TxD a I'état
haut, il suffit d’entrer la commande sui-
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| vante : TXDon. L'état opposé est obtenu

par la commande TXDoff. Le pilotage du
montage a l'aide des commandes définies
dans l'unité “PortSerie.pas” devient d'une
trés grande simplicité.

La deuxieme partie gére le protocole qui
pemmet d'envoyer des Email via Intemet. La
programmation du processus est aussi trés
simple grdce & I'utiisation d'un objet
nomme NMSMTP qui est disponible dans
DELPHI. Il s'agit d'un contrdle ActiveX qui
donne aux applications 'acces aux ser-
veurs de messagerie SMTP et procure des
fonctionnalités d'envoi de courrier électro-
nigue. Il implémente le protocole client
SMTP standard (Simple Mail Transfer Pro-
tocol) comme le précise la spécification
RFC 821. Le controle ActiveX SMTP sup-
porte une interface & haut niveau qui incor-
pore toutes les commandes SMTP utilisées
dans l'envol de messages. Grace a cette
interface, un message peut étre envoyé par
un simple appel.

Pour commencer, il faut configurer la mes-
sagerie. Le paramétre le plus important est

ladresse du serveur SMTP (Hosl), Par
exemple si votre founisseur d'acces est
Wanadoo, celui-ci est accessible par
ladresse “smip.wanadoo.fr”. Si vous &tes
client d'ACL, les choses se compliguent,
carleur serveur est accessible uniquement
via la messagerie intégrée dans leur navi-
gateur. La solution congiste & ouvrir gratui-
tement une boite aux lettres chez Voila
(www.voila,fr), ladresse de leur serveur
SMTP est : “smip.volafr’.

La propriété Port contient le port de I'héte
de messagerie auquel il faut se connecter.
Hlle est égale par défaut au port SMTP stan-
dard soit 25, de sorte qu'il n'est nécessaire
de la modifier qu'en cas d'utilisation d'un
port non standard.

La propriété Identifiant (UserlD) contient
lidentifiant utiisateur de  'expéditeur,
Comme les serveurs SMTP ne requiérent
pas tous un identifiant d'utiisateur, cette
proprigté est facultative.

La propriete Expéditeur et Adresse de
l'expediteur sont aussi des données facul-
tatives,

Ireste a définir l'adresse du destinalaire du
message. Si vous avez ouvert une boite
aux lettres chez Voila, il suffit de mettre
ladresse Email qui vous a été attribuée, Lin-
terét est que vos Email sont consultables,
via le slte Voild, & partir de nimporte quel
ordinateur disposant d'une liaison Intermet,
L'objet et le conps du message n'ont pas
élre modifiés puisquils sont périodique-
ment mis & jour par le logiciel. L'objet pre-
cise notamment le numéro de I'Email
envoye. Le corps précise la date et 'heure
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Nomenclature

R, : 10 k2
R,:1kQ

SIL : réseau te 8 résistances de 100 k2

C,, C,: 100 nF LCC

C, : 100 pF/15V chimigue horizontal
IC, : 74HCS574

IG, : 7418157

D, b, : IN4148

DZ, : zéner 5,1V

L, : diode rouge A3mm

REG : 78L05

CN, : DBY mile, coudé a 90°,

pour Gl

du releve, le port utilisg, la valeur binaire et
décimale des 8 entrées.
Lors de l'ouverture du logiciel, cest le port
COM2Z qui est par défaut activé pour I'utili-
sation du montage, le port COM1 étant
souvent Utilisé par le modem.
Vous devez spécifier la périodicité de la
lecture. L'envoi des Email peut se faire a
chaque lecture, a chaque changement de
la valeur lue ou lorsque le résultat de la
lecture est egal & une valeur bien précise.
Notez la zone “Joumal des envois” qui
indique si l'opération d'envoi s'est correc-
tement déroulée. En cas d'échec, un
message indique quel est le probléme
rencontre.
Pour plus d'informations, I'auteur vous invite
a visiter son site Intemet
http:// site.voila.fr/David REY.

D. REY




Le munage décrit
dans cet article
est un circuit d’'in=
terface gui per-
met a un ordina-
teur de type PC de
lire 16 canaux
d’entrees nume-
rigues. Cette
application est
connectee directe-
ment sur le port
serie COM1 de

type RS-232.

Lecture
de 16 entrees
numeriques

NN\
Description du montage

Ce méme port serie foumnit aussi la
tension d'alimentation nécessaire au
fonctionnement de ce montage,
représenté a la figure 1 et qui est
compose exclusivement de deux cir-
cults intégrés de type SN74HCT253.
Nous allons, dans une premiére par-
tie, exposer des considérations de
conception pour les circuits de la
technologie HCMQOS, pour ensuite
decrire le fonctionnement de notre
montage. Le bloc élémentaire CMOS
est constitue d'un inverseur et d'une
porte de fransmission. Ce bloc utiise
une paire de fransistors complémen-
taires améliorés canal négatif N et
canal positif P & effet de champ. Les
portes logiques sont créées en ajou-
fant des transistors en paralléle ou en
série & d'autres transistors constituant
linverseur élémentaire, Ainsi, la plus
simple des portes est inversée. Un
nombre impair d'inverseurs gjoutés

les uns aux autres sont

guelques fois additionnés aux sorties
des portes pour les rendre non inver-
seuses. Les portes de base CMOS
ne possedent habituellement pas
plus que trois entrées. Des réseaux
de portes sont utiisés lorsgue plus de
trois signaux sont associés par la
fonction ET ou par la fonction OU, Les
portes OU exclusif et OU exclusif
inverseuse sont les plus facies a
implémenter car elles utiisent deux
inverseurs et deux portes de trans-
mission. Dans les chaines complexes
de portes, les inverseurs peuvent étre
non nécessaires car des signaux
compléementaires sont degja dispo-
nibles. Les étages tampons a trois
élats possedent des éléments
logiques dans les connexions des
portes pour chacun des transistors
dans l'inverseur final de telle sorte gue
chacun d'entre eux peut devenir blo-
queé par le contréle d'une fonction de
vdlidation. lLes bascules transpa-
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par le port serie

I rentes sont typigue-

ment implémentées

dans laforme la plus simple. Les dia-
grammes logiques montrent que les
inverseurs addiionnels peuvent étre
ajoutes pour remplir la fornction
d'étage tampon ou pour aptimiser les
temps de transition. Les sorties vraie
et complémentaire, Q et /Q respacti-
vement, peuvent étre prélevées a
d'autres points. Les sorties portées
jusgu'aux broches de sorties du com-
posant sont toujours précédées par
un étage tampon afin de minimiser les
effets de contre réaction. La seule
exception a cette régle conceme les
composant de type HCU qui posseé-
dent des sorties directes, Le fail de
porter deux bascules transparentes
en série produit une bascule D de
type "flip-flop” déclenchable sur front.
Des inverseurs peuvent étre conver-
tis en une porte & deux entrées pour
fournir des fonctions asynchrones de
mise a |'état logique haut et bas, Les
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diagrammes logigques détaillés des bas-
cules de type "flip-flop” se trouvent dans la
documentation des composants si néces-
saire pour ilustrer des caractéristiques spé-
ciales telles que la réinitialisation synchrone,
les entrées J/K et la validation par déclen-
chement. En général, les diagrammes
logiques ont ét& simpilifiés. Les inverseurs
qui existent en série peuvent étre combinés
ou éliminés dans ces diagrammes. Les
avantages majeurs des composants en
technologie CMOS a trés haute vitesse
petivent étre récapitulés par les lignes sui-
vantes. La famille HCMOS peut opérer a
des vitesses comparables & la technologie
LS ; ele posséde des paramétres de
régime alternatif qui assurent avec une ten-
sion d'alimentation de +2, +4.,5 ou +6V sur
la plage compléte de température sur une
charge de 50 pF (aussi pour une charge de

150 pF dans le cas de sorties avec des
courants éleves). ll est & noter que pour des
fonctionnements aux hautes fréguences, la
consommation de puissance est aussi
comparable a la technologie LS. La famille
HOMOS couvre aussi une large gamme
d'applications avec un drain a faible puis-
sance pour les systemes a faible vitesse et
avec un drain avec une consommation
légerement plus élevée pour les dispositifs
a plus haute vitesse. Cette technologie
possede aussi 'avantage d'un systéme de
puissance minimale. Ainsi, seules les
portes qui commutent contribuent a la
consommation de puissance ; ceci réduit la
taille de l'alimentation nécessaire, ce qui
implique un systéme a faible colit et dont le
rendement est amélioré a travers de faible
dissipateur de chaleur. Comme il a été
mentionné précédemment, la consomma-

tion individuelle de puissance pour une
porte individuelle & une vitesse maximale
est compatible avec la technologie LS.
Cependant, dans des systéemes typigues,
seule une fraction des portes est commu-
tée & la fréquence de 'horloge | par consé-
quent, des économies de puissance signi-
fiante peuvent étre réalisées. Sur un niveau
de dispositif dans lequel la porte individuelle
commute a des fréquences qui sont com-
prises entre zéro et le dispositif qui gére la
fréquence de I'horloge, la puissance sau-
vée avec la technologie HCMOS pelt étre
tout a fait significative. La technologie
HOMOS est idéale pour les dispositifs qui
fonctionnent sur batterie ou qui nécessitent
une sauvegarde sur batterie car il n'y pas
virtuellement de dissipation de puissance
statique. De plus, limmunité au bruit a été
améliorée par rapport aux circuits intégrés
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en technologie bipolaire par une balance
des tensions de sortie qui vont de la ten-
sion d'alimentation jusgu'a la masse. Cette
immunité au bruit le rend idéal pour des
environnements fortement bruités. Les ten-
sions de sorties minimale et maximale sont
assurées avec un courant de 4mA (BmA
pour les composants & fort courant), Si les
courants de sortie dépassent cette limite,
lmmunité au bruit est diminuée. Les circuits
HCT possedent une marge de bruit en
entrée similaire & la technologie LS car leurs
entrées sont compatibles avec les niveaux
de tension de la technologie TTL. Les sor-
ties de laHCT sont les mémes que les sor-

| ties standards de la technologie HC. Les
| circuits intégrés HCMOS peuvent com-

mander jusgu'a 10 charges LS (15 charges
LS pour les sorties & fort courant) tout en
gardant une bonne immunité au bruit, De
méme, la tension minimale de sortie a I'état
haut etla tension maximale de sortie 4 l'état
bas sont assurées pour des courants de
sortie qui peuvent aller jusgu'a 4mA (BmA
pour des sorties a courant fort) ; des cou-
rants qui peuvent aller jusqu'a +/-25mA (+/-
35mA pour des sorties & courant fort) sont
obtenus pour commander des dicdes
électroluminescentes ou des relais. La
famille HOMOS est spécifiée pour un fonc-
tionnement sur une plage étendue de tem-
pérature qui va de -55 a +125°C pour la
gamme militaire (SN64HC/HCT) et de -40
a +85°C pour la gamme commerciale
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(SN74HC/HCT). Toutes les caractéristigues
en regime altematif et continu sont assu-
rées sur la totalité des plages de tempéra-
ture définies ci-dessus & l'exception de la
capacite de puissance dissipée qui est
spécifiée pour sa valeur typigue a la tem-
pérature de +25°C.

Deux schémas d'anneau de garde sont uti-
lisés, suvant le type de cirouit intégré. Sur
I'un, toute diffusion qui est connectée a une
broche du baitier est entourée par quatre
anneaux de garde alterativerment connec-
tés ala tension positive de I'alimentation et
alamasse. Ces anneaux de garde collec-
tent tous les courants qui peuvent étre
injectés dans le substrat par des signaux
sur les broches du composant. Des jonc-
tions PN intemes sont séparées par deux
anneaux de garde. Dans le second
schéma d'anneau de garde, toute diffusion
qui est connectée a une broche du boftier
est entourée par un anneau de garde de
type P relié & la masse. Les jonctions PN
intemes ne possédent pas d'anneau de
garde. Des lests ont montré effectivement
une protection contre le blocage typique-
ment plus grande que 250mA & une tem-
pérature de 125°C, supérieure 4 25°C. La
technologie HCMOS peut supporter jus-
qua 10 charges LS & partir d'une seule sor-
lie standard, ou 15 charges & partir d'une
sortie a fort courant. A partir des valeurs en
régime continu dans les documentations
de chaque circuit intégré, la sortance des




composants HCMOS est sans limite pour
toutes les applications envisageables.
Cependant, si du point de vue du régime
altermatif, il y a une limite définie pour la sor-
tance, la contrainte limitante est le temps
de montée en entrée. Avec le modéle pour
le pire cas, une capacité de valeur d'envi-
ron de 15pF est associée avec I'entrée du
composant HCMOS, 10 pF de la part du
composant lui-méme plus 5 pF pour la
capacité parasite. Typiquement, la capacité
d'entrée est de 3 pF pour tous les circuits
intégrés sauf pour les émetteurs qui pos-
sedent une capacité de 6 pF. Les résis-
tances d'entrée et de sortie peuvent étre
approchees avec une équation appropriée
en utiisant lnformation contenue dans le
tableau des caractéristiques électriques du
composant. Ainsi, la résistance d'entrée
calculée est d'environ 60 M et la résis-
tance de sortie maximale est approximati-
vement de 50 Q. Pour une sortance de "n’"
composants HCMOS, la capacité d'entrée
est de (nx15) pF, ces capacités étant en
pardliele. Lorsgue le composant de com-
mande commute son entrée du niveau
logique bas au niveau logique haut, la
capacité d'entrée de tous les circuits inté-
grés impliqués dans la sortance doivent
&tre charges et atteindre la tension minimale
d'entrée au niveau haut en un temps maxi-
mal de 500 n/s, qui est le temps de mon-
tée recommandé. La substitution des
valeurs appropriées et la résolution pour "n’"
indiquent gue la sortance maximale des
composants HCMOS est environ de 505.
En résolvant pour le temps de propagation
pour 'n" montre que chaque circuit intégré
HCMOS ajoute un temps de propagation &
partir de l'entrée du composant de com-
mande vers lentrée du composant com-
mandé d'environ 0,989 n/s par pF. La dis-
sipation totale de puissance de la
technologie HCMOS est la somme de ces
trois composantes : la puissance dissipée
au repos, la puissance dissipée en transi-
tion et la puissance capacitive dissipée. La
puissance au repos est le produit de la ten-
sion d'alimentation et du courant de repos.
Ce demier comespond au courant inverse
qui traverse les diodes polarisées en
inverse. Ce courant inverse est générale-
ment trés faible (quelgues nA), ce qui rend
la puissance de repos presgue insignifiante.
Cependant, pour des circuits qui sont sous
des conditions statiqgues pendant de
longues périodes de temps, la puissance

C =B ) Traceé du circuit imprime

Implantation des &laments

de repos devient un facteur & prendre en
considération. La puissance de transition
est due au courant qui s'écoule seulement
lorsque les transistors commutent d'un
niveau logique vers lautre. Durant ce
temps, les deux transistors sont partielie-
ment conducteurs (Un passant a 'état blo-
que, l'autre passant a 'état conducteur), ce
qui produit un passage a faible impédance
entre la tension d'alimentation et la masse,
ce qui en résulte un pic de courant, Ce
phenoméne est dd au fait que plus le signal
d'entrée est rapide et traverse la région de
fransition, moins le temps durant lequel les
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deux transistors sont partielernent conduc-
teurs est important. La puissance de tran-
sition est dépendante des caractéristigues
des transistors, de la fréquence de com-
mutation et du temps de montée du signal
dentrée. Les composants de technologie
HCT sont utilisés principalement pour s'in-
terfacer avec des signaux de sortie de
niveau TTL vers des entrées de niveau
HCMOS. Pour rendre les entrées des cir-
cuits intégrés HCT compatibles avec des
tensions de niveau TTL, la géométrie des
transistors d'entrée a été changée. Cette
modification a fait augmenter la consom-




mation de puissance en comparaison avec
son équivalent en technologie HC. Cepen-
dant, les composants HCT procurent
encore une économie de puissance consi-
derable par rapport a la technologie TTL.
laugmentation de la consommation de
puissance résulte des niveaux d'entrée TTL
causant les deux transistors de la paire a
éfre tous les deux en méme temps partiel-
lerent conducteurs. Lorsqu'une porte de
technologle HC commute, il v a une bréve
période de temps (environ une r/s) durant
laguelle les deux transistors de la porte de
sortie de 'étage tampon sont aussi partiel-
lement conducteurs. Durant cet intervalle,
le composant draine un courant d'alimen-
tation non négligeable, ce qui provogue un
pic de courant sur les lignes de 'alimenta-
tion et de la masse vers la grile. Ces pics
peuvent présenter un rapport du courant
sur le temps aussi élevé que 5000 A/s. Ces
pics réagissent avec linductance distribuga
du céblage de la tension d'alimentation, ce
qui provoque alors des transitions de ten-
sion importantes sur la tension d'alimenta-
tion VCC et sur la masse GND a moins
qu'un decouplage adéquat sur la tension
d'alimentation soit prévu. Ces transitions, si
elles sont permises, se couplent directe-
ment dans les portes en sortie qui, en
usage nomal, commutent entre la tension
dalimentation et la masse. La procédure de
découplage consiste & placer les capaci-
tes de découplage aussi prés que possible
du bottier du composant pour maximaliser
les marges de bruit, Les enfrées non utili-
sées dovent étre reliées & la masse pour
se prévenir d'une entrée flottante. Si les
entrées restent flottantes, la consommation
de puissance du circuit intégré augmente.
Comme nous l'avons signalé au début de
cet article, nofre montage est architecturé
autour de deux circuits intégrés du type
SN74HCT263. Ce composant est consti-

Les résistance de rappel de valeur 100k

tué par un double multiplexeur & quatre
entrées avec des sorties a trois états. La
figure 2 représente son schéma bloc
inteme. Il y a la possibiité de sélectionner
deux bits de données a partir de quatre
sources en utilisant deux entrées de sélec-
tion communes (S0, $1). La sortie peut &tre
individuellernent commutée a un état de
haute impédance en impasant un niveau
logique haut sur la broche de validation de
sortie comespondante  (fOE:  *Qutput
Enable"), ce qui permet dlinterfacer directe-
ment les sorties avec des systémes consti-
tués de bus. Ce composant est limplé-
mentation logique d'un commutateur a
deux pdles et quatre positions de commu-
tation, dans laquelle la position du commu-
tateur est déterminée par les niveaux
logiques produits par les deux entrées de
sélection. Si les entrées & frois états sont
reliées ensemble, tout le composant peut
étre placé dans I'état de haute impédance
afin d'éviter des courants importants qui
pourraient dépasser les caractéristiques
maximales. Le concepteur doit s'assurer
que les signaux /OF de mise dans I'état de
haute impédance dont les sorties sont
reliées ensemble sont congus de lelle
rmaniére gu'aucun recouviement ne se pro-
duise. Dans notre application, il y a quatre
lignes d'entrée de la prise RS232 directe-
ment accessibles, les broches 1, 6, 8 et 9.
Ces quatre lignes sont étendues par les
deux doubles multiplexeurs & 4 entrées,
c'est-a-dire les 2 SN74HCT253, afin d'ac-
cepter seize entrées au total. Les enirées
peuvent é&tre commutées dans le made
passant ou blogué ou avec des transisiors
& collecteur ou drain ouvert entre chaque
ligne d'entrée et la masse, Chacune de ces
lignes d'entrée possede une résistance de
rappel de valeur 100 k€ pour impeser un
niveau logigue haut lorsque le commutateur
est ouvert. Les deux lignes de sortie 4 et 7

de la prise RS232 contrélent la sélection
des seize canaux d'entrée. Chague condi-
tion imposée par ces deux lignes pemet &
Fordinateur de pouvoir lire quatre canaux
denfrée sous le contréle du programme. La
ligne 4 fournit aussi la tension dalimentation
aux deux circults intégrés a travers la diode
D,. Le condensateur C, maintient 'énergie

- pour almenter les deux composants

lorsgue la ligne 4 est au niveau logique bas.
Une fois que la ligne 4 est au niveau logique
haut, C, se charge de nouveau. Puisque le
port série foumnit a la fois du courant néga-
lif et positif sur les sorties, deux diodes
zéner D, et D, sont utiisées pour limiter la
plage de tension pour les lignes de sortie
entre -0,6 et +5,1V,

Réalisation pratigue

Le cablage de notre circuit ne pose aucune
difficulté particuliere, Ne pas oublier de
cébler les straps. Il est bien sir recom-
mandé de mettre les circuits intégrés
SN74HCT253 sur des supports au cas ol
ces demiers devraient étre changés ou
reprogrammeés. | a figure 3 représente le
circuit cote pistes et la figure 4 coté com-
posants. Le listing du programme comes-
pondant est sur le site intemet.

Conclusion

Le montage décrit dans cet article présente
une autre solution pour lire seize canaux
d'entrées numérigues autrement que par le
traditionnel port paralléle souvent utilisé pour
gérer limprimante, par exemple. Aingi, l'em-
ploi de deux muttiplexeurs permet de réali-
ser cette fonction par le port série.

V. LAURY

Nomenclature

U, U, : SN74HCT253 + supports DIL 16
broches

C, : 10 pF/25V radial

B, a R,; : 100 k<2 (marron, noir, jaune)
D, : diode TN4148

D,, D, : diodes zéners BZXS5C5V1

J, ad,, : 17 picots

J,5 : connecteur DBY femelle /

pour circuit imprimé




En regle génerale,
la meilleure facon
de reduire le prix
pour des produits
sensibles au prix
de revient est
d’utiliser un cir-
cuit intégre de
bas de gamme et
de laisser le plus
de taches pos-
sibles au pro-
gramme gui I'ac-
compagne.

| o

le port série et
sans translateur

un pC

Description
du montage

Par exemple, une application dans
laguelle une transmission de type
RS232 est utilisée (pour des sys-
témes d'acquisition de données qui
utiisent un  microcontrdleur pour
échanger les données entre ce der-
nier et un ordinateur & travers la liaison
serie), il est facile de supprimer le
composant UART (pour la gestion de
la transmission asynchrone) et d'im-
plementer la fonction en logiciel. Un
autre exemple est celui de notre appli-
cation. Dans notre circuit, figure 1,
il a éte facile de remplacer un circuit
integré  normalement  utilisé  pour
translater les niveaux de tension
logique TTL en niveaux de tension
RS232 (c'est-a-dire remplacer un
MC1488 ou un MAX232) en utilisant
a la place un trés simple logiciel,
créant ainsi un lien direct entre le
microcontrbleur MCEBHC705KU1 de
MOTOROLA et le port série de ['ordi-
nateur de type PC, Décrivons, dans
une premiére partie, les principales
caractéristigues de ce composant
pour ensuite expliquer le fonctionne-
ment de notre montage.

Ce circuit inté-
gré, qui est dans un boitier de 1

broches, schéma bloc inteme
figure 2, possede deux options
pour exploiter les interruptions
extemes : par lintermédiaire de la
broche IRQ déclenchée par un front
négatif ou par lintermédiaire des
broches PAQ & PA3 déclenchées par
un front positif, L'utilisateur peut choi-
sir entre ces deux options aussi bien
que la possibilité de déclencher sur
un front, ou sur un front et un niveau,
en positionnant les bits appropriés
dans le regisire d'option de masque.
Les principales caractéristioues de ce
circuit intégré sont @ une robuste
immunité aux bruits parasites ; un
fonctionnement avec une fréquence
interne de 4 MHz sous une tension
d'alimentation de +8V ; 1240 octets
de EPROM/OTPROM (Erasable Pro-
grammable Read-Only Memory /
One-Time Programmable Read-Only
Memory ou, encore, mémoaire effa-
cable a lecture seule program-
mable/mémoire a lecture seule pro-
grammable une seule fois) qui inclut
huit octets pour les vecteurs de I'utili-

o

sateur ; 64 octets de
' RAM (Random Access
Mémory ou méemoire a
accés aléatoires) pour I'uti-
lisateur ; des modules périphériques
dont un compteur/chronométreur
multifonctions & quinze étages et un
chien de garde pour surveiller le bon

déroulement du programme ; dix

lignes d'entrees/sorties bidirection-
nelles qui incluent la possibilité d'ac-
cepter un courant de 10mA sur cha-
cune de ces broches ; un rappel a la
masse programmable sur chacune
de ces broches ; une scrutation du
clavier avec une interruption sélec-
tionnable pour quatre des dix lignes
d'entrées/sarties ; la possibilité de
foumnir un courant de 5,5mA sur six
des dix lignes d'entrées/sorties ; une
sensibilité sélectionnable pour l'inter-
ruption exteme (sensibilite sur un front
et un niveau ou sensibilité sur un front
seulement) ; oscillateur sur la puce
avec des connexions pour un cristal,
un résonateur céramique, un oscilla-
teur résistance/capacité avec ou
sans résistance exteme, une horloge
exteme ou encore un cristal a faible
vitesse (32 kHz) ; des registres pour
les entrées/sorties implantés dans la
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mémoire ; un fonctionnement totalement

statique avec aucun minimum pour la ?
viesse de fhorloge ; des modes desa- | (|
vegarde de l'énergie, de halt, d'attente et Ci R2 lr U I| Ri1
de rétention des données : un bit de 22 pF 100k i MC68HC705K1 | 10k ,i
L T Ty —
masgue d'interruption exteme et un bit ‘ i 16 —éu—o
d'acquittement de cette interruption | = 2 f(':;;m IILHA% is ?_o S
remise a zéro pour les adresses ilégales ; 4 MHz == 3 Osc2 PAI 14 g le}
diode de commande inteme et résistance —;u PB3 PA2 U% E‘o
de rappel de la broche /RESET vers la i I S 1 _6"5 s‘g :234 CTH %—o
. . gy 2 -—
broche d'alimentation positive VDD ; sécu- 2§§F 1(?3F - 1 es Pas 110 ?_‘00
rité paur la mémoire de type EPROM sélec- 25&/ 1 PA7 PA6 L ./
tionnable (aucune caractéristique de séou- | . DB?{
rité est absolue. Cependant, la stratégie de <~ S
MOTOROLA est de rendre la lecture et la W +5 V
copie de EPROM/OTPROM difficile pour =v [ 1
des utiisateurs non autorisés) ; une résis-
. . 0 . . -+ 04
tfance de polarisation de l'oscillateur sélec- » ;g {r’F ( l o B
tmnnab\e.‘ ’ : Gnd Schema de principe
Passons & présent en revue la fonction des
broches du MCE8HC705KJ1, VDD et VSS
sont respectivement la tension positive at
0OSC1 —>» Internal Divide 15-Stage
0sc2 «—| Oscillator By 2 Muliifunction ( 2%__ )
Timer System Schema
bloc interne
Watchdog and
lllegal address
detect
i [crucontroL [ mu ] o
Reset <€ &
=0 68HCO05 GPU 5 PRl 4
IRQ/NV PP u_(!J) PB3
: e
ccumulator z =
CPU REGISTERS <:> 2 5
g (&)
- :
o
© £ «—» PB2 (1)
[o[olofo]o[o]o]o]1]1]sm< P | g
&
L Program Counter —|
Condition Code
Register nmnm % iled
w l—> PA6
(2]
;uti [<—> PA5
(i
STATIC RAM (SRAM) - 64 Bytes {ﬁ) <::> z E € PA4
E | ¢ [&>pPas@
< & > pA2() @
[a]
g > PA1 (D @)
& <> pa0(" @
> USER EPROM - 1240 Bytes K ; >

MASK OPTION Register (MOR)

10 mA sink capability on all I/O pins
Notes :

<:>_[ 1. 5,5 mA source capability
2, External interrupt capability
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la masse. Le microcontréleur fonctionne
avec une seule tension d'alimentation. De
tres rapides fransitions de signal se produi-
sent sur la broche de ce composant en les
plagant au niveau haut, avec des
demandes de courant de courtes durées.
Alin de se prémunir des problemes de bruit,
ivfavrt prendre cles mesures particulieres en
plagant la capacité de découplage aussi
prés gue possible du circult intégre. 1l est
préférable de rajouter une forte capacité en

. courant optionnelle pour l'utiisation dans
| des applications qui demandent aux
| broches d'entrée/sarties de foumir de forts

niveaux de courants. Les broches OSC1
et OSC2 sont les connexions pour l'oscil-

| lateur intégré sur la puce ; ce demier peut

&fre commandé par un des suivants : cris-
tal standard, résonateur céramique, oscil-
lateur résistance/capacité, signal d'horloge
exteme, ou des connexions pour un cristal

& fable vitesse (32 MHz). La fréquence

Fosc de l'oscillateur ou de la source d'hor-
loge exteme est divisée en inteme par deux
pour produire la fréquence inteme de fonc-
tionnement Fop. Dans le cas de lmplanta-
fion d'un cristal résonateur parallele, il est
recommandé de suivre les recommanda-
fions du constructeur de ce cristal, car les
parameétres de ce demier déterminent la
valeur des composants extemes requis
pour foumnir un démarrage fiable et une sta-
bilité maximale. Les valeurs de la capacité
de charge utilisées dans la conception du
circuit oscillateur doivent inclure toutes les
capacités parasites dues au circuit imprimé.
Afin de minimiser la distorsion en sortie, il
est préférable de monter le cristal et les
capacités aussi prés que possible des
broches du compasant. Une résistance de
démarrage extems, d'une valeur de 2 MQ
environ, est foumie entre OSC1 et OSC2
pour l'oscillateur en cristal comme option
de masque programmable. Pour réduire le
colt, il est préférable d'utiliser un résona-
teur céramique au lieu d'un cristal. Une har-
loge externe & partir d'un autre composant
compatible avec la technologie CMOS
peut étre connectée a l'entrée OSC1, avec
I'entrée OSC2 non connectée ; cette der-
niere configuration est possible sans se
soucier si le résonateur cristal/céramique
ou loscillateur résistance/capacité est
valide. L'application d'un niveau logigue
zéro sur la broche /RESET force le circuit
intégré a un élat de démarmrage indéterming,
Une remise & zéro inteme place aussi la

broche /RESET au niveau logique bas. Une
diode de commande entre les broches
/RESET et la tension positive de l'alimenta-
tion VDD décharge toute tension sur la
broche /RESET lorsque la puissance est
retirée du microcontrdleur, La broche
/RESET contient une bascule de Schmitt
afin d'améliorer son immunité aux bruits en
tant gu'entrée. La broche exteme d'inter-
ruption/tension de programmation (AIRQ -
VPP) commande la fonction d'interuption
asynchrone IRQ du MCE8HC705KJ1, De
plus, cette broche est utilisée pour pro-
grammer 'EPROM de lutlisateur et le
registre d'option de masque. Le bit LEVEL,
dans le registre d'option de masque, four-
nit un front sensitif négatif de déclenche-
ment ou a la fois un front sensitif négatif de

declenchement et un niveau bas sensitif de -

déclenchement pour la fonction d'interrup-
tion. Si le déclenchement sur un niveau
sensilif est sélectionng, l'entrée /RQ - VPP
nécessite une résistance exteme au VDD

&

Le circuit en guestion

pour une opération en OU cablée. Si la
broche /IRQ - VPP n'est pas utilisée, elle
doit étre tirée a la tension d'alimentation
positive VDD. La broche /IRQ - VPP
contient une bascule de Schmitt inteme
comme partie de son entrée pour ameélio-
rer son immunité aux bruits parasites. La
tension sur cette broche ne doit pas dépas-
ser VDD excepté lorsgue la broche doit étre
utlisée pour la programmation de [EPROM.
Il est & noter que le registre d'option de
masque peut valider les broches PAQ a
PA3 pour fonctionner comme des broches
dinterruption extemes, comme nous le ver-
rons dans notre application plus bas dans
ce texte. Les huit lignes d'entrées/sorties
PAD a PAT7 font partie du port A, un port
d'entrée/sortie bidirectionnel & usage géné-
ral. Les deux lignes d'entrées/sorties PB2 et
PB3 font partie du port B, un port d'en-
trée/scrtie bidirectionnel & usage genéral.
Les caractéristiques du MCB8HC705KJ1
sont les suivantes : 1232 octets pour
I'EPROM utilisateur, plus 8 octets pour les

vecteurs utiisateurs ; 64 octets pour la RAM
utiisateur. Les 64 adresses de $00CO a
$OOFF servent & la fois comme RAM utili-
sateur et cornme pile mémaoire RAM. Avant
le traitement d'une interruption, le micro-
contréleur utiise 5 octets de la pile pour
sauvegarder le contenu des registres du
composant. Durant l'appel & un sous-pro-
gramme, le micrecontroleur utiise 2 octets
de la pile pour stocker l'adresse de retour.
Le pointeur de la pile se décrémente
lorsgue le MCBBHC705KJ1 enregistre 1
octet sur la pile et s'incrémente lorsgue le
circutt intégré retire 1 octet de la pile. Il faut
faire attention lorsque I'utilisateur emboite
des sous-programmes ou de multiples
niveaux d'interruption ; dans ce cas, le
microcontrdleur peut superposer des don-
nées dans la RAM durant un sous-pro-
gramme ou durant une opération d'inter-
ruption. Un  microcontréleur avec une
fenétre en quartz possede 1240 octets de
ROM  effagcables et programmables
(EPROM). La fenétre de quartz permet 'ef-
facement de I'EPROM avec une lumiere
ultraviolet, Il faut garder la fenétre de quartz
recouverte par une matiere opagque sauf
lors de I'effacement du microcontroleur ; en
effet, la lumiere ambiante peut affecter le
fonctionnement du composant. Avec un
microcontroleur sans fenére de quartz,
'EPROM ne peut pas étre effacée et sert
comme une ROM de 1240 octets une
seule fois programmable (OTPROM).

Les adresses suivantes sont des empla-
cements EPROM/OTPROM disponibles
pour 'utiisateur ; $0300-$07CF et $O7F8-
$O7FF, ces demieres étant utiisées pourles
intermuptions définies par ['utilisateur et pour
les vecteurs dinterruption. Les deux
manieres de programmer EPROM/
OTPROM sont : avec la manipulation des
bits de contrdle dans le registre de pro-
grammation pour programmer la mémoire
sur la base du bit & bit, ou avec le circuit de
programmation intégré au simulateur dis-
ponible auprés du fabricant MOTOROLA.
['état d'effacement du hit de ITEPROM est
au niveau logique zéro. |l faut effacer la
mémoire en l'exposant & de la lumiére &
uttraviclet. Le registre de masque d'option
est un octet de 'EPROM/OTPROM qui
permet de contrdler les options suivantes
mise en fonctionnement ou non du chien

" de garde pour le bon déroulernent du pro-

gramme ; déclenchement de la broche
d'interruption exteme sur un front seulement

T e e —
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ou sur un front et un niveau ; validation ou
non du port A pour les interruptions
extemes ; validation ou non des résis-
tances de rappel sur les broches des
parts ; instruction de STOP pour les modes
STOP ou HALT ; validation ou non d'une
résistance interme pour loscilateur en cris-
tal ; validation ou non de la sécurité de
I'EPROM ; validation ou non du court délai
pour foscillateur. Il faut respecter les élapes
suivantes pour programmer le registre de
masque d'option : appliquer en premier la
tension de programmation VPP sur la
broche corespondante du circuit puis,
ecrire dans le registre ; mettre le bit de pro-
grammation au niveau logique haut et
attendre le temps spécifié ; remettre ensuite
le bit de programmation au niveau logique
bas ; et enfin ré-initiliser le microcontréleur,
L'unite centrale de tratement (CPU ou Cen-
tral Processor Unit) consiste en une unité
de contréle du CPU, une unité arthmeétique
et logigue (ALU) et cing registres du CPU.
Lunite de contréle recherche et décode les
instructions. LALU exécute les instructions,
Les registres du CPU contiennent des don-
nées, des adresses et les bits d'état qui
refletent les résultats des opérations du
CPU. Les caractéristiques principales du
CPU sortt les suivantes : fréquence du bus
standard & 4 MHz ; accumulateur sur
8 bits ; registre d'index sur 8 bits ; comp-
teur programme sur 11 bits ; pointeur de
pile sur 6 bits ; registre de condition de
code avec cing drapeaux d'état ; 62 ins-
tructions ; 8 modes d'adressage ; modes
de sauvegarde de I'énergie, d'attente, de
HALT et de rétention des données.

Lunité de contréle du CPU recherche et
décode les instructions durant le fonction-
nement du programme, Cette unité de
contrdle sélectionne les emplacemerits de
la mémoire & lire ou & écrire et coordonne
la chronologie du temps de toutes les opé-
rations du microcontrdleur, ['unité arithme-
tique et logique effectue les opérations
arithmétiques, logiques et de manipulation
des bits décodés & partir de I'instruction
décodée par lunité de contrdle, L'ALU four-
nit le résultat appelé par le programme et
positionne au niveau logique haut ou bas
les bits d'état et de contréle dans le registre
de condition de code. Le microcontrdleur
MCB8HC705KJT contient cing registres
qui contrdlent et commandent les opéra-
tions du composant. L'accumulateur est un
registre de 8 bits a usage général. Le micro-

e ———— e

Tracé

du circuit imprirme

C <l O implantation

des alements

Nomenclature

U, : MCGBHC705KJ1

+ support DIL 16 broches

C,,C,:22 pF

C,, G, : 10 pF/25V radial

R,, B, : 10 kS (marran, noir, orange]
Y, : quariz de 4 MHz

Jy, J, : 2 picots

J, : connecteur DBY femelle
pour circuit imprimé /

contréleur utiise 'accumulateur pour main-
tenir les opérandes et les résultats de I'ALU.
Dans les modes d'adressage indexés, le
cirouit intégré utiise les octets dans le
registre d'index pour déterminer l'adresse
conditionnelle de l'opérande. Le registre
dindex peut aussi servir comme emplace-
ment de stockage temporaire ou comme
compteur. Lutiisateur qui désire plus de
détails sur le fonctionnement ou sur la pro-
grammaticn du MCBSHC705KJ1 peut se
reférer au manuel du fabricant trés bien
documenté en la matiere,

En conformité avec le standard RS232, un
signal MARK de niveau logigue haut est
une tension negative comprise entre -3 et
-26V et un signal SFACE de niveau logique
bas est une tension positive comprise entre
+3 et +26V. Par conséquient, sile signal est
transmis entre +5 et -5V, il est détectd par
le circuit de réception au standard RS232
comme étant un signal valide pour cette
nome. Pour obtenir ces niveaux avec un
microcontrileur alimenté avec une tension
d'alimentation unique de +5V, la tension
appliquée & la ligne commune ou de réfé-
rence doit étre changée afin d'obtenir +5

ou -8V, Ainsi, pour obtenir un signal MARK
a -8v, la ligne TXD du microcontréleur doit
étre mise a OV tandis que sa masse GND
doit &lre mise au +6V. De cette maniére,
l'ordinateur délecte une tension négative
entre ses lignes RXD et GND. De fagon
similaire, pour transmettre un signal SPACE
a+5V laligne TXD du microcontréleur doit
étre mise a +5V tandlis que sa masse GND
doit étre mise au QV. Ainsi, I'ordinateur
échantilonne dans ce cas une tension
positive entre ses lignes RXD et GND.,

Reéalisation pratigue

Le ciblage de notre circuit ne pose aucune
difficulté particuliere. Il n'y a pas de strap &
souder. Il est bien sir recommandé de
metire le microcontréleur MC78HC705 sur
un support au cas ou ce demier devrait &tre
changé ou reprogrammeé. La figure 3
représente le circuit coté pistes et la figure
4 coté composants. Le programme en
assembleur du MCE8HC705KJ1 est joint
surle CDRom de la revue

Conclusion

Ce petit monlage, facile & réaliser avec un
microcontrleur bon marché accompagné
de son programme, pemmet de s'interfacer
directement entre un microcontréleur clas-
sigue et la ligne RS232 de son ordinateur
de type PC. Le circult intégré transmet la
séguence "ELECTRONIQUE PRATIQUE"
en boucle infinie. De plus, cette phrase peut
élre affichée sur l'écran de l'ordinateur en
utlisant le pregramme Terminal Windows
corfiguré avec une vitesse de 9600 Bauds,
8 bits de données, 1 bit d'arét et sans bit
de parité. M. LALRY
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Particulierement
bien adapte atx
reseaux de terrain,
le bus CAN est tres
employe de nos
jours, princCipalement
dans 'automaohile
mais aussi dans l'in-
dustrie et les appli-
cations domotigues
ol I'on apprecie sa
robustesse,

Pour vous penmettre
de decouvrir facile-
ment les gualités de
ce bus, nous vous
proposans de reali-

ser une petite inter-
face RS232 qui vous
pemmettra d'interagir
avec un bus CAN.
Par la suite, nous

VOLUS Proposerons
des interfaces
esclaves pour le bus
CAN qui vous seront
utiles pour consti-
tuer un reseau
domotigue fiable et
performant.

Interface

Bien entendu, vous connaissez stre-
ment d'autres bus que nous avons
déja exploités dans ces pages (tel
que le bus 12C ou méme une simple

ligison RS232), Dés lors, vous
demanderez peut-étre pourguoi utili-
ser un nouveau bus ? Tout simple-
ment parce que, pour les applications
domotiques, le bus CAN est un bus
bien plus performant que ceux habi-
tuellement utilisés dans ces pages.
Rappelons gue ['Utlisation du bus [2C
est imitée a des distances de [ordre
de 20 a 30 metres avec un débit rela-
tivernent faible, tandis gu'une liaison
RS232 permet d'atteindre des dis-
tances de plusieurs centaines de
métre, mais qu'elle ne peut adresser
qu'un seul périphérigue.

Le bus CAN regroupe les avantages
des deux types de liaisons que nous
venons de citer | distances impor-
tantes (méme pour des débits relati-
vement élevés) et adressage de
nombreuses stations reliées sur le
méme bus. Mais le bus CAN pos-
seéde également d'autres avantages
qui en font un bus tres utile pour les
applications domotigues. Gréace a
une gestion sophistiquée des condi-
tions d'emeurs, le bus CAN est

R5232

capable de vérifier si le message
envoye est bien arrivé intact, Enfin, le
bus CAN définit la priorité des mes-
sages a transmettre en fonction d'un
identifiant ('identifiant est souvent
assimilé a l'adresse de la station a
laquelle est destiné le message).
Lorsgue la messagerie a faire transi-
ter par le bus CAN est bien étudiée,
il est possible de garantir les temps
de transfert des données entre les
différentes stations. Cette caractéris-
tique importante du bus CAN peut
S'avérer trés utlle dans le cadre d'un
réseau demotique car la synchroni-
sation de plusieurs appareils est alors
jpossible.

Sché

Les schémas de nofre montage sont
reproduis en figures 1 et 2
Comme le montre la figure 1, nous
avons fait appel & un microcontrdleur
standard (87C51) auguel nous avons
associé un circuit spécialisé pour la
gestion du bus CAN (figure 2). Il s'agit
du circuit SJAT000 qui remplace le
PCAB2C200.

Dans le cadre de notre application,
lintérét du circuit SJAT000 est
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our Bus CAN

gulil peut remplacer un circuit
PCAB2C200 sans aucune modifi-
cation du logiciel qui 'accompagne
(pour le protocole CAN 2.0A seu-
lement). Mais le circuit SUA1000
peut également étre utilisé pour
gérer un bus CAN 2.0B, grace a
des registres supplémentaires. En
ce qui concermne les montages que
nous envisageons de réaliser
autour du bus CAN, les possibilités
du bus CAN 2.0A sont largement
suffisantes. Les programmes qui
accompagnent ce montage se
limiteront donc au protocole du
CAN 2.0A.

La mise en ceuvre du microcontrdleur
est fout a fait classigue. Son oscilla-
teur infeme est mis en ceuvre a l'aide
d'un quartz dont la fréquence a été
choisie en fonction de la vitesse de
communication souhaitée sur la liai-
son RS232. Une simple cellule R/C
assure la remise a zéro du montage
(R, et C,). L'adaptation des signaux
issus de 'UART du microcontroleur
aux niveaux requis par la liaison
RS232 est réalisée par le circuit
MAX232 (U,) qui contient les conver-
tisseurs DC-DC nécessaires a cette
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. fonction. Les condensateurs G, & C, sont

nécessaires au bon fonctionnement des
convertisseurs du circuit U,
Le bus d'adresse du microcontroleur est

| démultiplexe grace au circuit U, qui est
| cadencé par le signal ALE (Adresse Latch

- Enable). Une RAM de 32 Ko (U,) était pré-

vug intialement pour assurer la fonction de
buffer et permettre de télécharger des pro-
grammes en BAM. Faute de temps, ces
fonctions avancées n'ont pas &té dévelop-
pées dans la version du logiciel gui accom-
pagne ce montage. Du coup, la mémoire
U, n'est pas nécessaire pour l'instant. Pré-
voyez tout de méme un support pour U,
pour de futures extensicns éventuelles. De
méme, le port P1 du microcentréleur n'est

CANIDLE

2 ) Schéma de principe

pas utiisé avec la version actuelle du logi-
ciel. Le connecteur CN, n'est donc pas
nécessaire pour ce montage.

La partie la plus intéressante du schéma
apparditen figure 2. Le gestionnaire de pro-
tocole du bus CAN est connecté au bus
du microcontréleur comme un périphérigue
tout & fait clagsique. | a seule petite subtilité
de ce montage est le décodage d'adresse
qui est réalisé le plus simplement du monde
a l'aide du bit A156 qui est inversé par la
porte Uy,

Toujours, pour das questions de simplicité,
nous avons préféré adjoindre un quartz de
16 MHz au circuit Uy plutét que d'utiliser
l'oscillateur du microcontrbleur. Ceci permet
de gérer plus facilement les vitesses stan-
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dards du bus CAN. 'aimentation de la par-
fie sensible du circuit U, est filtrée par la cel-
lule R,-C,, ce qui est nécessaire étant
donné le filtrage rudimentaire des alimenta-
tions de notre montage.

La sortie de transmission TX1 et les entrées
de reception RXO et RX1 du cirouit Ug ne
pilotent pas directement les lignes du bus
CAN, Nous avons préféré faire appel a un
circuit “driver” de ligne trés répandu
PCA82C250 (ou PCAB2C251), Ce circuit
permet de protéger efficacement le mon-
tage contre les courts-circuits qui peuvent
survenir sur les lignes du bus CAN et per-
met de garantir des performances opti-
males pour dialoguer sur de longues dis-
tances.

Le driver de ligne retenu pour ce montage
fransforme les signaux du gestionnaire de
protocole en signaux compatibles avec un
bus CAN appelé "CAN High Speed”, Dans
ce mode, la différence de potentiel des
signaux CANH et CANL est nulle lorsque le
bus présente un état récessif (CANH et
CANL = 2,5V) tandis que la différence de
potentiel vaut 2V lorsque le bus présente
un état dominant (CANH=3,5V et
CANL=2,5V). Par contre, dans le mode
appelé "CAN Low Speep”, la différence de
potentiel des signaux CANH et CANL vaut
+5V ou -5V selon 'état du bus.

Le mode "High Speed” mimplique pas
necessalrerment une transmission rapide,
mais plutdt un mode de transmission misux
adapté aux débits élevés et aux longues




distances. C'est cette demiére caractéris-
tique que nous avons priviégiée lors du
cholx du driver de ligne car, en effet, la résis-
tance R;, en série avec la broche 8 du cir-
cuit U, limite les temps de montée et de
descente des signaux du bus (ce qui limite
la vitesse de transmission maximum). Le
contrdle de pente des signaux CANH et
CANL ainsi obtenus a pour rdle de limiter
les  perturbations  électromagnétiques
émises par le bus.

Les résistances R; et R, sont nécessaires
al'adaptation des lignes du bus CAN. Pour
un bon fonctionnerment du bus, ce “bou-
chon” doit étre présent aux extrémités du
bus, comme cela est représenté sur la
figure 3. 'impédance la plus courante
pour un bus CAN "High Speed” est de 62
€ (2 bouchons de 124 Q en //). Pour amé-
liorer limmunité des signaux CANH et
CANL, il est trés courant de décomposer
limpédance de 124 Q en deux résistances
de 62 Q montées en sére avec un
condensateur de découplage a la masse
raccordé au point milieu des résistances.
C'est la topologie que nous avons adoptée
pour ce montage.

Si vious comptez utiiser ce montage avec
un bus CAN existant, vous devrez veiller &
ce que le bouchon formé par R, Ryet C,q
soit bien adapté au réseau auguel vous rac-
corderez le montage. Si vous ne connec-
tez pas le montage & 'une des extrémités
du bus, vous devrez penser a retirer R, et
R sinon lmpédance du bus CAN ne sera
plus adaptée.

Nous avons retenu une connectique RJ11
pour le bus CAN de ce montage. Ce nlest
pas forcement le melleur choix pour raccor-
der le montage a un cable constitué d'une
paire torsadés avec un rappel de masse
(conseillé pour un dialogue sur de longues
distances). Par contre, cette connectioue est
trés pratique pour une expérmentation sur
table. Nous y reviendrons,

Pour terminer la description de ce schéma,
précisons gue le montage sera alimenté
par une tension de 12VDC qui n'a pas
besoin d'étre stabilisée. Une tension cor-
rectement firée fera trés bien I'affaire. Vous
pourrez faire appel & petit un bloc d'alimen-
tation d'appoint & condition gue ce demier
soit capable de foumnir au moins 300mMA
sous 12VDC. Ajoutons que ladiode D, per-
met de protéger le montage en cas d'in-
version du connecteur d'alimentation.

PCx82C200

CTX1 CTX0 GRX0 CRX1
/MX1 [TX0 /AX0 /RX1

TXD RxD Vref
PCA 82C250/251

i CAN Transceiver

CANH CANL

o
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|
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1
A
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Vi
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Realisation

Le dessin du circuit imprimé est visible en
figure 4. La wue dimplantation associée
est reproduite en figure 5. Les pastiles
seront percées a laide d'un foret de
0,8 mm de diamétre, pour la plupart. Ence
qui conceme REG,, D, CN, et CN,, il fau-
dra percer les pastiles avec un foret de
1 mm de diamétre. Pour le connecteur JP,,
il faudra percer le passage nécessaire aux
ergots du connecteur RJ11 avec un foret
de 3 mm de diametre.

Avant de réaliser le circuit imprimé, il est pré-
férable de vous procurer les composants

(=B ) Schéma de principe

pour vous assurer qu'ils s'implanteront cor-
rectement. Cetle remarque conceme par-
ticulierement le driver de ligne PCAB2C250.,
Ce composant est trés répandu en version
OMS, mais il est quasiment introuvable en
baitier DIP 8 broches. Comme I'auteur,
vous devrez slirement faire appel & un sup-
port adaptateur pour baitier SO8 et utiliser
le modéle CMS de ce composant.

Pour le reste, | n'y a pas de difficulté parti-
culisre pour lmplantation. Soyez tout de
méme attentifs au sens des condensateurs
et des circuits intégrés. Notez, en particu-
lier, que le circuit U, est implanté dans le
sens contraire des autres circuits. Soyez-y
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| attentif. Notez également que le circuit inté-
gré U, doit impérativernent étre en techno-
logie CMOS (74HCTOQ) faute de quoi le cir-
cuit Uy, sera en situation de remise & zéro
permanente.

Vous noterez la présence de nombreux
straps qu'il est préférable d'implanter en
premier pour des raisons de commeodité
(certains straps sont placés sous un circuit
intégre). Autotal, Iy a 20 straps & mettre en

place sur le circuit imprimé.

Faites attention au connecteur CN, qui est
un modele femelle. Un modéle male psut
prendre la place du connecteur femelle sur
le circuit imprimé, mais les points de

INTERFACE RS232 / BUS CAN

Trat:é du circuit imprirme
' Iimplantation des eléements
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connexions se retrouvent inversés par
symétrie par rapport & l'axe vertical. Dans
ce cas de figure, il n'y a aucune chance
pour gue votre montage dialogue avec la
fleison RS232 de votre PC.

Le céble nécessaire pour relier notre mon-
tage au port série d'un PC doit &tre équipé
d'un connecteur DB9 male d'un cété et
d'un connecteur DBY famelle de l'autre coté
(lieison fil & il de la broche 1 & la broche 9).
Pour réaliser un tel cable, Iutiisation de
connecteurs & sertir est plus pratique, mais
les liaisons nécessaires étant peu nom-
breuses vous pourez utliser des connec-
teurs & souder sur fils. Ajoutons que, pour
des questions de rigidité, le connecteur CN,
sera immobilisé par deux boulons montés
dans les passages prévus a cet effet,
Comme nous l'avans déja mentionnd, pour
la connexion du bus CAN, nous avons fait
appel & un connecteur RJ11 habitugllement
employé dans la téléphonie. Si ce choix
peut s'avérer pratigue pour des manipula-
tions sur table, ce n'est pas forcement le
meilleur choix pour un dialogue sur de
longues distances. Bn effet, plus la distance
de diglogue est importante et plus il est pré-
férable de faire appel & une paire de fils tor-
sadés pour véhiculer les signaux CANH et
CANL. Dans ce cas defigure, une connec-
tigue de type RJ11 n'est pas ce quiily ade
plus simple & manipuler. N'hésitez pas a
revoir limplantation du circuit imprimé si

dialeguer avec des équipements situés a
plusieurs centaines de métres de distarce.
Le régulateur REG, pourra étre monté sur
un petit dissipateur thermique pour limiter la
température de fonctionnement a une
valeur acceptable au touché, Sivous mon-
tez le montage dans un petit bottier celan'a
vraiment pas beaucoup dimportance, tant
gue la tension d'alimentation du montage
restent comprise entre 12V et 13V,

Le microcontréleur sera programmeé avec
le contenu du fichier qui est inclus sur le
CDRom . Le
fichier "CANRS.BIN" est le reflet binaire du
programme du microcontréleur tandis que
le fichier "CANRS.HEX" correspond au for-
mat HEXA INTEL. Selon le modéle de pro-
grammateur dont vous disposez, vous uti-
liserez I'un ou l'autre des fichiers. Rappelons
que la mémoire externe (boftier U,) n'est
pas nécessaire au bon fonctionnement de
ce montage. Ce n'est donc pas la peine
d'implanter la RAM 62256. Tout au plus,
prévoyez un support pour U,, en cas de
futures extensions. Pour les mémes rai-
sons, le connecteur CN,, n'est pas indis-
pensable pulsgue, pour la version actuelle
du logiciel, le port P1 du microcontréleur
n'est pas utiliseé.

Lutiisation du montage est relativement
simple grace au programme
"WCANRS.EXE" qui 'accompagne, Vous
frouverez également ce programme sur le

CN, : connecteur SubD 9 points, femelle, sor-
ties courdées, a souder sur circuit imprimé
(ex. : véf. HARTING 03 66 112 7601)

GN, : bornier e connexion a vis 2 plots, au
pas de 5,08mm, a souder sur circuit imprims,
profil bas

CN, : barrette mini-KK 10 contacts, sorties
courdées, a souder sur circuit imprimé, réf.
IVIDLEX 22-05-7108

G, B, C,,, G, : 33 pF céramigue au pas de
5,08mm

G, G,aG,, G, C,,: 10 pF/25V sorties radiales
C, : 470 pF/25V sorties radiales

G, : 100 pF/25V sorties radiales
C,C,,aC,;: 100 nF

D, : 1N4001 (diode de redressement 1A/100V)
JP, : jumper au pas de 2,54mm [installer le
cavalier seulement un cowrt instant pour pro-
veruer [a remise a zéro du montage).

JP, : embase RJ11 [voir le texte]

0Z, : quartz 11,0592 MHz en hoftier HC49/U
0Z, : quartz 16 MHz en hoftier HCA9/U

REG, : régulateur LIA7805 (5V] en boftier
T0220 + dissipateur thermigue 18°C/W
(ex. : Shaffner réf. RAVUA 400 9P)

RR, : réseau résistif Bx10 k<2 en hoitier SIL
R, aR,: 10 k2 1/4W 5%

(marron, noit orangel

R, : 18 © 1/4\W 5% [marron, gris, noir)

R, R, : 62 Q2 1/2W 5% [hlew, rouge, noir)

U, : 74LS573 ou 74HCTS73

U, : driver de lignes MAX232

U, : pas nécessaire avec la version du logi-
ciel actuel (mémoire RAVI 62256)

vous souhaitez utiiser ce montage pour  CDRom .Lorsde =
U, : microconirdleur 87C51 (avec EPROM
Commande  Action inteme]
2 Affiche un message de rappel de la liste des fonctions U;- 7AHCTOO0 (HCT uniquement, pas de circuit
; Ls]
M de réponse en text
[\/! Passage dans le mode er‘ po : le . ., U, : SIAT000 ou PEAB2C200
N Passage dans le mode de réponse en binaire (mode actif par défaut) U, : 826250 ou 826251 [+ adaptateur
B Passage dans le mode d'acces direct aux registres (mode Debug) S08/DIP8 pour le modéle CVIS)
‘S Interogation du registre de status
(Equivalant & la commande R 02" en mode d'acees direct). i 7
it Intialisation du SJA1000 aux valeurs par défaut (20 kbits/s), Vue d’écran
(@ Sortie du mode d'accés direct =S =lolx]
) Eehier Qpdlons A Bropos
i Transmission d'une trame =i
R Lecture des trames regues Ji
- | Identficateu DLC | Données é T
== ik e | |IWWI__[_"I"_I_I"”I_‘
‘ I Bsmpin T 2| Lo e e

Commande  Action e oo o1
@) Sortie du mode d'accés direct S
W Ecriture dans un registre
R Lecture du cantenu d'un registre

g Fonctions disponibles en modee .~~~ = et

d'acces direct aux registres R i"‘“‘ =
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la premiére mise en service du programme,
vous devrez utiiser le menu "OPTION" pour
définir & quel port série du PC le montage

. est raccordé. Ce paramétre est enregistré
| automatiguement dans la base des
| registres pour vous éviter d'avoir a le res-

saisir a chague utilisation du programme.
Le programme “WCANRS.EXE" ne permet
pas de modifier directement les paramétres
de fonctionnement du bus CAN. En effet,
le programme a été congu pour tester le
dialogue avec des montages qui vous

| seront proposés Ultérieurement a la vitesse

de 20 kbits/s sur des distances pouvant
dépasser 200 métres, Pour ceux d'entre

vous qui souhaitez modifier les parametres
" de communication du bus CAN, il est pos-

sible de faire appel & des commandes
d'accés direct aux registres du SJAT1000

| qui sont décrites en figure 6. Il va de soi

que, dans ce cas, une bonne compréhen-
sion du réle des registres du circuit

| SJA1000 est nécessaire.

Si vous souhaitez remplacer le programme
"WCANRS.EXE" par un programme de

| vofre cru, vous pourrez vous familiariser

avec les commandes acceptées par le

| montage sur la liaison RS232 en utiisantun

Techmbox 25 rou‘re de Nancay 18380 PRESLY - Tel. 02.48.73.49.39 - F

programme d'émulation de terminal (tel que
le programme Hyperterminal qui est foum
en standard avec Windows 9x/NT). Les
paramétres de connexion au montage par
la llaison RS232 sont 8600 bauds, 8 bits
de données, pas de parité.

L'envoi du caractere "M" provogue le pas-
sage du montage dans le mode texte.

 L'envoi du caractére “?" provogue I'affi-

chage d'un message qui rappelle la liste
des commandes acceptées. Dans le
mode texte, les messages affichés sont
suffisamment  explicites et toutes les
valeurs & saisir sont attendues en hexadé-
cimal. La saisie de ldentificateur d'une
tframe est aftendue sur 4 caractéres bien
que les seuls identificateurs possibles pour
le protocole 2.0A du bus CAN vont de
000h & 7FFh, '

L'envoi du caractere "D" provogue le pas-
sage dans le mode d'acces direct aux
registres (mode "debug”). Ce mode est
trés pratique pour observer le fonctionne-
ment interne du circuit SJUAT000 en mode
pas a pas, car il est possible de lire et
d'écrire directement dans les registres du
circuit (commandes "W" pour écrire et "R"
pour lire).

"J I

Pour sortir de ce mode, il suffit d'envoyer le
caractere "Q" par la lisison RS232.

Par défaut, le montage programme les
registres du circuit SJA1000 pour inter-
cepler tous les messages qui circulent sur
le bus CAN. Dans le cas d'une message-
rie complexe, Il est possible d'Utiiser les
possibilités de fitrage inteme du circuit
SJA1000. Si cette possibilité vous inté-
resse, il faudra, 1a aussi, faire appel aux
fonctions d'accés direct aux registres du
SJA1000.

Les lecteurs qui souhaitent utlliser le mode
d'accés direct aux registres du SJAT1000
trouveront sCirement rés utile de se procu-
rer la documentation compléte du circuit
SJA1000 sur le site Intemet du construc-
teur a l'adresse suivante : http://Awww-
us.semiconductors.philips.com (utlisez la
fonction de recherche du site avec le mot
clé SJA1000).

Il nous reste plus qu'a vous souhaiter une
bonne réalisation et & vous donner rendez-
vous pour de futures applications autour du
bus CAN.
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Voici un montage
pour entrer dans le
troisieme mille-
naire, COMMme vVous
allez pouvoir en
juger avec la des-
cription gui va
suivre.

La societé ANCHOR
a Cree un proces-
seur I'EZB051
[AN25315C) aux
caracteristigues
surprenantes, a tel
point que
CYPRESS, spoucieux
de rester le leader
dans I'LISB, a
achete cette
entreprise.

Ce composant dis-
pose d’'un proces-
seur compatible
8051, il est guatre
fois plus rapide et
dispose de deux
UART. Le pro-
gramimne sera exe-
cuté dans la RAM
interne (environ

b Ko), il dispose
d’'une interface
I2C, d’'une inter-
face LSE et, enfin,
d’'un automate gui
contréle I'en-
semble, y compris
le processedr.

Le 8051 USB facile...

|_] automate permet de faire
fonctionner I'EZ8051 sui-
vant plusieurs modes que
nous allons decrire.

A la mise sous tension, une impul-
sion RAZ est envoyée par C, sur
I'entrée Reset, Cette impulsion ini-
tialise 'automate et le processeur,
mais celui-ci reste blogué alors
que l'automate commence son
programme.

[‘automate va commencer par cher-
cher des signatures dans |la
mémoire EEPROM 12C. S'il trouve la
signature indiquant que le pro-
gramme pour le 8051 est dans I'EE-
PROM, il le charge, puis bloque le
processeur. C'est le mode Auto-
nome. Dans cette configuration,
'USB n'est pas utilisée, l'alimenta-
tion peut étre foumie par autre chose
gue le PC. Dans cette configuration,
on dispose d'un 8051 “gonflé".
Dans le programme du controleur
8051, 'USB peut &tre compléte-
ment ignorée. Si dans une
seconde étape on souhaite
contréler le projet avec I'USB, il
suffit d'écrire puis d'ajouter ce
module au programme.

Revenens & notre automate qui,

WD

HAaGABRGN

dans le second mode, n'a pas
détecté de signature, par exemple
'EPROM n'est pas présente ou
bien elle contient la signature indi-
guant uniguement un numéro de
fabricant. Dans ce cas, |'automate
active le module USB, qui apparait
alors au PC. Une autre originalité de
linterface USB c'est gu'il peut réa-
liser le dislogue d'énumération sans
le processeur. Processeur blogué,
par 'USB , il est possible d'effec-
tuer plusieurs opérations, en parti-
culier le chargement du programme
dans la RAM, le lancement du pro-
cesseur. Le mode USB sera idéal
pour la mise au point d'un pro-
gramme, il ne faut que guelgues
secondes pour charger le pro-
gramme, une fois chargé, le pro-
gramme peut utiliser 'USB ou non,
Une fois le programme mis au point,
il ne reste plus qu'a le charger dans
I'EEPROM [2C.

Ce circuit permet de passer en
douceur de la structure classigue
8051/EPROM/RS232 & une nou-
velle structure 8051/EEPROM/USB.
On peut, en utiisant le second
UART du processeur, conserver la
structure 8051/RS232,
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Venons-en au plan
électrigue (figurel)

Le processeur fonctionne sous 3,3V,
mais accepte des tensions de BV sur
ses entrées, le niveau 1, en sortie vaut
environ le Vdd. Les deux ports (PoriB
et PortC) disponibles sur le connec-
teur CON, sont compatible TTL et
CMOS. L'alimentation sous 3,3V du
processeur permet de garantir son
fonctionnement méme dans le cas
d'une tension PC faible, par exemple
4,7V avec Une perte dans le cable de
0,3V. Dans cette configuration, un
processeur classique 5Y ne fonc-
tionne pas & 4,4V,

Un régulateur shunt U, le TL431, a
été utilisé. C'est une super diode
zéner. Flle absorbe le courant pour
avoir 2,6V sur la patte "sens" de
régulation (le point commun de R, et
Ry). La résistance R, fait chuter la
tension. La resistance R,, joue le
role de fusible, en cas de court-cir-
cuit. Si on souhaite alimenter le pro-
cesseur par une autre source de
tension, il suffit de supprimer R, et
d'envoyer le 5V par le connecteur
CON,. On peut aussi alimenter le
processeur par les deux sources.en
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Schéama de principa

placant deux diodes, I'une en série sur R,
et l'autre en série sur l'alimentation venant
du connecteur.

Le processeur utiise un quartz de
12 MHz, une fois multipliée par quatre,
cette horloge foumnit le signal de base
pour 'USB & 12 MHz, 'EEPROM et I12C
fonctionnent sous 3,3V, une version LC
de I'EEPROM sera préférable.

La patte AQ n'est pas reliée, En effet, en
fonction de la talle de IEEPROM, il faudra
relier cette patte & 1 ou & 0, c'est pourquoi
sur le cuivre les deux potentiels passent &
cété de cette patte.

Il existe deux modes d'adressage 12C pour
les mémoires, suivant que celles-ci dispo-
sent de moins de 256 octets (adressage
suUr un octet) ou plus de 256 octets (adres-
sage sur deux octets),

Cote USB, les résistances R, et R, assu-
rent l'adaptation dimpédance. La résis-
tance R, assure la détection par le PC de
I'USB. Si DISCON est en *haute impé-
dance’, le PC ne détecte pas le proces-
seur, sielle esta 1, le PC détecte le port
USB. On peut ainsi apparaitre ou disparaitre
SuUr commande.

Le montage n'est pas classique, le pro-

cesseur existe uniguement en PQFP,
c'est petit,

Le PQFP sera monté a la fin. Le montage
des autres composants est classique, on
soude les composants sans enlever le ver-
nis. Avant de monter le processeur, il faut
tester I'alimentation 3,3V. On branche la
carte sur 'USB et on mesure la tension
d'alimentation du processeur, On vérifie une
demiere fois qu'il n'y a pas de court-circuit
au niveau de l'empreinte du PQFP, par une
sonnette ou par le visuel, en s'aidant d'une
loupe ou bien d'un objectif de 28mm
inverse qui fait office de loupe,

Le montage d'un PQFP nécessite une
technique un peu différente d'une soudure
classigue. Le cuivre doit étre impaccable,
on enléve le vemis avec de l'acétone, Le
fer & souder doit étre propre, on dispose
de deux pannes, une en pointe et une
plate. L a soudure doit étre trés fing, Ie flux
en seringue serait un flux, il faut aussi de
la fresse & dessouder, la pompe & des-
souder est a proscrire,

On commence par vérifier par deuy fois
l'orientation du circuit, on place le circut
puis on soude uniquement les deux pattes
d'alimentation sur le coté (Vice), A laide de

la loupe, on vérifie le placement corect de
toutes les pattes. On peut déplacer le cir-
cuit en chauffant 'unique point de soudure
et en déplagant le circuit. Il faut répéter
I'opération jusgu'a ce que le circuit soit cor-
rectement positionné.

Entre chaque opération, le fer & souder est
nettoyd avec une éponge humide afin qu'i
soit toujours propre.

La technigue de soudure est différente de
la soudure classique. En classique, on
cherche & tous prix a éviter le paté, & ce
que deux points solent reliés ensemble. Ici
on commence a faire le "paté” et la tech-
nique consiste a l'enlever sous contrdle. On
commence & faire un premier paté en sou-
dant quelques pattes & 'opposé de la pre-
miére soudure.

On verifie une demiére fois le positionne-
ment, & ce stade le circuit est fixé solide-
ment a la carte, il ne peut plus bouger. On
peut commencer & souder les deux autres
cotés du circutt,

Deux techniques peuvent étre utilisées. La
mini-vague consiste a créer une bulle
d'étain sur une panne creuse, en passant
lentement devant chaque patte, en conti-
nue, les pattes sont soudées, les ponts
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sont évités gréce a la tension superficielle
de 'étain. Pour cela, avant le passage, il faut
enduire les pattes de flux (que I'on trouve
en seringue).

Cette solution est utiisée pour les reprises
en pro, le matériel est “pro” mais on y arive
avec du bon matériel amateur. La seconde
solution consiste a souder toutes les pattes,
puis & enlever la soudure avec la tfresse.
Pour toutes ces opérations, le fer doit étre
propre et bien chaud. Avec une pointe, on
reprend ensuite chague point.

Malgré la tresse, il reste encore de la sou-
dure et les contacts sont bons.

L'opération est faite sur les quatre cotés, on
laisse le composant refroidir, | ne faut pas
sinquiéter, il est solide.

Il ne faut jamais appuyer fortement le fer
sur le circuit, car on risque de tordre ses
pattes. Une fois les soudures terminées,
on nettoie & 'acétone avec un coton tige,
puis on vérifie & 'ohmmétre qu'il n'y a pas
de court-circuit,

La vérification du bon fonctionnement est
assez simple, on le branche sur le PC.
Comme nous l'avons vu, puisgu'il
n'y a pas d'EEPROM, l'autormate va b
se déclarer au PC, le message /.
d'un nouveau périphérique appa- /|
raftra a I'écran.

Annulé linstallation de la dis-
quette. Lancer dans exécuter regedit.
Aller dans HKEY_LOCAL_MACHINE et
USB, vous devez voir le VID_0547 .
avec le PID_2131. Déconnecter la pla-
tine, détruire cette entrée, actualiser,
rebrancher la platine, réactualiser, ¢a
repousse... Tout fonctionne corec-
tement.

La platine est maintenant opérationnelle,
on trouve sur le Web, dans la revue ER, de
nombreux programmes pour le 8051 ainsi

Nomenclature

R,R,:33Q
R, : 1,5k :
Raf.arke 0T

R, 15 ke Ic, : AN2531SC
Bpi28.50 IC, : 24LExx

R, : 10 kO

R,:10Q CON, : Gon USB

0Z, : quartz 12 MHz

G, €y, €, 100 nF  goN, : HETD
G, ;- 22 pF 10x2

que des assembleurs, il suffit de les adap-
ter, d'ajouter une interface sur les ports, des
LED ou une liaison série (interface a
MAX232). Pour le chargement et le controle
du processeur, ANCHOR foumit le logiciel
EzMr.exe, par les fonctions download ou
chargement du moniteur, on peut charger
son programme dans la mémoire du pro-

cesseur. |l suffit ensuite d'envoyer la com-
mande RUN pour lancer le programme...
Les fichiers a envoyer, ainsi que le fichier
EEPROM, doivent avoir un format particu-
lier, un utilitaire ANCHOR permet de géné-
rer ces fichiers en partant d'un fichier au for-
mat INTEL.
Tous les logiciels nécessaires seront dis-
ponibles sur le site intemet de la revue
www.eprat.com.
Evidemment, dans le cadre d'un simple
article, il n'est pas possible de décrire I'in-
tégralité du composant, la documentation
compléte, en anglais, est disponible sur le
site de CYPRESS.
L objectif était de démontrer qu'au début du
troisieme millénaire, on dispose d'un circuit
de transition : un 8051 trés connu, des liai-
sons séries, plus dEPROM et ITUSB .

X. FENARD

T ——
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Il est souvent dif-
ficile pour un
auteur de trouver
un titre represen-
tatif du contenu
d’un article, sur-
tout lorsgue le
montage qui Yy est
decrit peut avaoir
une multitude
d’applications
comme c’'est le
cas avec celui que
nous allons decou-
vrir maintenant.
Nous allons en
effet vous propo-
ser de realiser un
maodule a connec-
ter sur le port
serie de tout com-
patible PL, et
meme de tout
systeme dispo-
sant d’'une liaison
serie d'ailleurs,
capahble de reali-
ser I'acquisition,
saus forme
manuelle ou auto-
matique, de
guatre tensions
analogigues inde-
pendantes.

Systeme

:)résenté comme cela, une telle
réalisation peut vous sembler
banale, mais la nétre se
démargue du lot par quelques carac-
téristigues remarguables, dues tout &
la fois au schéma utilisé et au logiciel
gue nous avons écrit pour la piloter ;
logiciel qui est bien sr mis & votre dis-
position sur notre site  intemet
www.eprat.com.

Présentation

Notre module, qui ne mesure que
80mm sur 50mm, se connecte surle
port série RS232 de tout compatible
PC sur lequel il préleve intégralement
son alimentation. Il dispose de quatre
entrées analogiques 0 a 5V quil
convertit en numérique avec une pré-
cision de 8 bits, ce qui leur confére
une résolution de 20mV,

Ces entrées sont toutes égquipées
d'un amplificateur opérationnel & tran-
sistors a effet de champ qui leur per-
met d'afficher une impédance d'en-
irée de plusieurs centaines de MQ,
autorisant ainsi la réalisation de

rer

mesures méme a trés haute impé-
dance.

Le logiciel associé, dont vous pouvez
voir une recopie d'écran en figure
d'llustration de cet article, permet :
- de calibrer trés précisément la
conversion analogique/numéricque en
fonction des composants utilisés sur
votre propre montage,

- de réaliser des acquisitions auto-
matigues ou manuelles des tensions
appliguées aux entrées du montage,
- de choisir pami plusieurs vitesses
d'acquisition lorsque le montage
fonctionne en mode automatique,

- et, enfin, de définir des unités et des
facteurs de conversion indépendants
pour chacune des entrées en fonc-
tion de la grandleur qui y est mesurée.
Une entrée peut ainsi afficher directe-
ment une tension en voits tandis que
lautre affichera une température
en °C pour peu que vous l'ayez faite
précéder d'un convertisseur tempé-
rature/tension. |l suffira pour cela d'in-
diquer l'unité (°C dans cet exemple)
et le facteur de conversion (par
exemple 0,1V/°C) dans les cases
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d’acquisition
analogique polyvalent

"Coefficient” et "Unité" de l'entrée cor-
respondante.

Malgré ces possibilités trés intéres-
santes, le montage reste simple
comme vous avez peut-&tre déja pu
le constater si vous avez regardé son
schéma. Cette simplicité résulte en
grancle partie de lutilisation d'un cir-
cuit intégré spécialisé : le MIC 640 de
MICTRONICS.

Le circuit MIC 640

Ce circutt, disponible en baditier DIL 8
pattes, permet de mesurer 4 tensions
analogiques indépendantes, com-
prises entre O et BV, et d'envoyer le
résultat de cette mesure sous forme
de quatre caractéres, sur une liaison
série asynchrone standard. Sa sortie
série est directement compatible TTL
ou CMOS et peut étre connectée a
une entrée série RS232 par simple
gjout d'une resistance.

Le MIC 640 peut fonctionner en
mode automatique et envoyer ainsi le
résultat de ses quatre mesures toutes
les secondes, ou en mode com-
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mandé, auquel cas il envoie le résultat de
ses quafre mesures sous contrdle d'un
signal logique exteme. C'est dans ce der-
nier mode que nous l'utiliserons ici.

Sa consommation étant extrémement
faible, il est possible de l'dimenter & partir
des signaux inutilisés du port série RS232,
sous réserve bien sir de ne pas gécher le
peu d'énergie disponible dans des circuits
externes associés trop gourmands.

Ce circutt, aisément disponible en France,
colte moins de 120 Francs (18,1 Euros)
ce gui en falt un candidat de choix pour
notre réalisation dont nous allons découvrir
le schéma sans plus tarder,

Si vous voulez en savoir plus & propos du
MIC 640, sa fiche technique compléte,
intégralement en francais, est disponible en
téléchargement sur le site Intemet du fabri-
cant a l'adresse : www.mictronics.net.

Schéma de notre module
d’acquisition

Le coeur du module est évidemmeant le MIC
640, repéré IC, sur la figure 1. [l est direc-

tement relié & l'entrée série RS232 du PC
via la résistance de limitation de courant R, .
Son entrée appelée CTRL permet de défi-
nir son mode de fonctionnement. Laissée
alamasse, elle |ui fait réaliser automatique-
ment une conversion de chague entrée par
seconde alors que, si on la raméne au
niveau haut, comme c'est le cas idi, elle
déclenche une conversion de chaque
entrée lors de chague mise 4 la masse.,
Ces mises a la masse ont liey grace au
transistor T, commandé par la sortie de
donnees série TXD de l'nterface RS232,
via la diode D,. Cette méme sortie sert,
gréce a la diode D, cette fois et au conden-
sateur G, a fabriquer la tension d'alimenta-
tion négative de I'étage d'entrée Que nous
découvrirons dans un instant,

Les lignes de contrdle DTR et RTS de I'in-
terface série foumissent, quant a elles, I'ali-
mentation positive via les diodes D, et D,.
Cette tension, non régulée, sert a 'alimen-
tation positive de I'étage dentrée. Par
contre, elle est régulée &4 5V grace 4 IC, de
fagon & alimenter, sous une tension tras
stable, le MIC 640. Comme le courant aing

disponible, tant pour ['alimentation positive
que pour l'alimentation négative, est tout de
méme faible (10mA maximum), il nous a
fallu choisir judicieusement les composants
utilisés et ceux-ci ne devront étre rempla-
CES S0US aucun prétexte. IC, est en effet
un régulateur 8V 3 pattes frés faible
consommation en loccurence un
LM 2936 75 qui n'absorbe que 500pA.
Pour information, son "éauivalent” le 78105
consomme 3mA dans la méme situation |
L'étage d'entrée, quant & Iui, est réalisé au
moyen de quatre amplificateurs opération-
nels a transistors a effet de champ montés
en suiveurs de tension. Cela confére ainsi
a notre module une impédance d'entrée
supérieure & 100 M. Ces quatre amplifi-
cateurs sont regroupés dans un seul bottier,
référencé LF 444 chez National Semi-
conducteur, dont la consommation totale
ne dépasse pas 800UA pour les guatre
amplificateurs ! Ici aussi, pas guestion de
mettre par exemple un TL 084 qui fait figure
de vorace avec ses 5,6mA |

Cet étage d'entrée est protégé des ten-
sions excessives au moyen des résis-
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tances R, 2R, etdes diodes D, 4D, Si

~vous le faites préceder de divers etages de

conversion grandeurs physiques/tension,
vous pouvez éventuellement vous passer
des diodes de protection qui dégradent
guelque peu latrés haute impédance d'en-
trée du LF444 en raison de leur courant de
fuite. Il n'est en effet que de 50pA maximum
pour les entrées du LF444 alors gu'une
diode, méme faibles fuites, laisse passer
facilement 1nA soit 20 fois plus !

La réalisation

La nomenclature des composants n'ap-
pelle que guelques commentaires relatifs &
la disponibilité des circuits intégrés. Vous

| trouverez le MIC 640 sans difficulté chez

SELECTRONIC tandis que le LM 2936 Z5
et le LF444 sont disponibles chez FAR-
NELL, enfre autres. Tous les autres com-
posants sont des classiques mais notez
toutefois que, si vous voulez conserver une
trés haute impédance d'entrée tout en
maintenant les protections & diodes en
place, il vous faudra des diodes faibles
fuites pour Dg 4 D, telles celles indiguees
par exemple dans la nomenclature. St l'1m-

pédance d'entrée élevée n'est pas indis-
pensable, parce que vous utiisez un étage
d'adaptation devant votre module, vous
pouvez alors faire appel a8 de banales
1NS14 ou 1TN4148.

Le circuit imprimé gue nous vous propo-
sons est visible figure 2 et le plan dim-
plantation corespondant figure 3. Le
cablage se déroule dans l'ordre classigue
supports de circuits intégrés et connecteur
DBS, puis résistances et condensateurs,
en respectant bien le sens des chimiques.
Terminez par le fransistor et les nombreuses
diodes en veillant, ici aussi, au respect de
leur sens.

Aprés un demier coup d'cell, le montage est
prét pour ses premiers essais et, afin de
vous éviter tout travall fastidieux d'écriture
de logiciel, nous vous proposons pour cela
un trés beau programme écrit en Visual
Basic.

Le programme de gestion

Le programme gue Nous Vous proposons
vous est foumi sous forme d'un fichier com-
pressé au format ZIP qui a pour nom
anadser.zip. Commencez par le décom-
presser dans n'importe quel répertoire tem-
poraire de votre choix. Cela va donner nais-
sance a trois fichiers | anadserie.cab,
setup.lst et setup.exe.

Aprés avolr pris la précaution de fermer

‘toutes les applications actives, procédez

alors a linstallation du logiciel proprement
dite en exécutant setup.exe. Laissez-vous
guider par les messages d'installation en
frangais et modifiez, si vous le jugez néces-
saire, le répertoire d'installation proposé par
défaut.

Notez que cetie procédure d'installation est
conforme aux standards de Windows (95,
98 ou Me) et que, si vous voulez ensuite
désinstaller le programme, il ne faut pas le
faire en supprimant son réperfoire mais
passer par la fonction * Ajout/suppression
de programmes” du panneau de configu-
ration.

Vous pouvez alors lancer le programme en
cliguant sur son icne, non sans avoir au
préalable connecté votre module a un des
ports séries COM1 ou COM2 de votre PC.
La figure 4 montre 'écran gue vous
devriez voir s'afficher, hommis les données
numériques remplacées pour le moment
par la mention "Arrét”.

Tant que vous n'avez pas choisi le port
série, tous les boutons sont grisés et vous
sont donc inaccessibles. Cochez donc la
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case comespondant au port utiisé et
appuyez ensuite sur le bouton “Marche” qui
devient disponible. Aprés quelgues
secondes d'initiglisation, le voyant rouge
passe au vert et l'interface affiche "Préte”
dans la fenétre prévue a cet effet.

Si le programme est en mode manuel, ce
qui est le cas par défaut, cliquez sur le bou-
ton “Conversion” pour déclencher une
acquisition. Les "Aréts” contenus dans les
cases daffichage des résultats sont alors
remplaceés par les tensions mesurées sur
les qualre enfrées ; tensions qui sont quel-
congues puisgue ces entréas sont “en 'air”
et & frés haute impédance,

Vous pouvez alors calibrer trés précisément
votre montage. Pour cela, mesurez la ten-
sion d'alimentation du MIC 640 entre VCC
et GND au moyen d'un voltmétre numeé-
rique puis faites afficher cette tension dans
la baite de texte déroulant repérée “Cali-
braticn interface”,

Vous pouvez aussi mettre le montage en
mode acquisition automatique, |l suffit pour
cela de cocher la case “Automatique”. La
vitesse des acquisitions peut alors étre
choisie au moyen de la boite de texte
déroulant prévue a cet effet.

Appliquez une tension connue a I'une ou a
plusieurs des quatre entrées pour consta-
ter le bon fonctionnement de votre interface
et de son logiciel associé,

Sivous utlisez ce module tel quel, vous ne
VoUs senvirez pas des cases "Coefficient”
et “Unité". Dans le cas contraire, c'est a dire
si vous faites précéder une ou plusieurs
entrées d'un convertisseur d'une grandeur
physique quelconque en tension, ces
cases permettent d'afficher directement la
valeur de la grandeur physigue mesurée
sans que vous n'ayez a faire le moindre
effort de conversion.

Supposons par exemple que vous placiez
devant l'entrée AN1, un convertisseur tem-
pérature/tension qui délivie 10mv/°C. |l
vous suffira d'écrire °C dans la case "Unité"
et 100 dans la case "Coefficient” comes-
pondant & AN1 pour pouvorr lire directe-
ment la température en °C en lieu et place
de 1a tension mesurée sur AN,

Ce logiciel est tres pratique mais son utili-
sation appelle deux remarques ;

- la premiére conceme le coefficient uti-
lisé qui doit &tre exprimé "a 'américaine”,
c'est a dire avec un point décimal 4 la
place de la virgule (écrivez par exemple
0.1 pour 0,1),

e

o [l——

o \ ik i : ¢ Automatique Etatinterface ———
EUMZ | ] Mm | 5 [ Ip,é{a
~ Calbvation nterface - Cadence des canversions en mods automalique —— -

Une conversion toutes les ]1,2 .| seconde(s)

|233,33 mV Sur ANO
|0,50 A Sur AN1
|6.96 mA Sur AN2
[4,69V— Sur AN3

T ————

Lécran du logiciel de gestion de I'interface

Nomenclature

IC, : MIC 640 [MICTRONICS chez
SELECTRONIC)

IG, : LM2936 Z5 & ne pas remplacer
par un 78L05 !

IC, : LF444 i ne pas remplacer par un
“éguivalent” !

T, : BC547B, BC5488

D, & D, : TN914 ou TN4148

D & D, : TN3585 [diode faibles fuites
inverses) éventuellement 1N4148
[voir textel

B, : 1 kS 1/4W 5% [(marromn, noir,
rougel

R, : 47 kQ2 1/4W 5% (jaune, violet,
orange)

Ry, B, : 10 k<2 1/4W 5% [marron, noit,
orange)

R : 22 k<2 1/4W 5% [rouge, rouge,
orangel

R, : 100 © 1/4W 5% (marromn, noik
marron)

R, a R, : 100 kQ 1/4W 5% [marron,
moig, jaunel

C, : 10 nF céramique

C,:10 pF/25V chimigue radial

C,, C, : 47 pF/25V chimigue radial

G, : 0,22 pF mylar

J, : prise DB3 coudée femelle pour cir-
cuit imprimé

1 support de Cl 8 pattes

1 support de Gl 14 pattes

- la seconde conceme un probléme d'ini-
tialisation de certains ports séries avec la
DLL que nous avons Utiisée. Si, aprés avoir
choisi votre port série et mis linterface en
marche, vous affichez toujours la méme
tension sur les quatre entrées (générale-
ment -0,2V environ). Sélectionnez ['autre
port série puis a nouveau le bon port série
et tout rentrera dans l'ordre.

Blen sii, vous pouvez utliser n'importe quel
autre logiciel pour piloter notre interface
puisgue le MIC 640 délivre le résultat des
mesures effectuéss sur ses guatre entrées
sous forme de simples caractéres ASCII
fransmis sur sa sortie série. Toutes les infor-
mations & ce sujet, et en particulier le mode
de codage de ses résultats de mesure, se
trouvent dans la fiche technique du MIC
640 disponible, comme nous l'avens indi-

" qué ci-dessus, sur le site du fabricant.

Vous disposez, avec ce module et son logi-
clel associé, d'un moyen de réaliser des
mesures de grandeurs physigues guel-
congues pour peu gue vous le fassiez pré-
céder d'un convertisseur de ces grandeurs
en une tension continue dans la plage 0 &
5V. Vous pouvez bien sir réaliser de tels
convertisseurs vous-méme  mais, pour
vous faclliter le travail dans un certain
nombre de domaines, nous vous propo-
serons quelgues solutions dans un pro-
chain numeéro d'Interfaces PC.

C. TAVERNIER
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LIGHT SHDW est a
la fois un pro-
gramme et une
carte dinterface
de puissance
entre un PC et des
lampes a incan-
descence, bran-
cheées sur le sec-
teur 220V. Outre
les fonctions clas-
sifues de jeux de
lumiére, le menu
principal du pro-
gramme
lightsho.exe pro-
POSE UNe com-
mande des lampes
en mode manuel
et en mode simu-
lation de pre-
sence. Le bus de
donneées du port
parallele est ainsi
utiliseé par LIGHT
SHOW pour caom-
mander huit
lampes avec des
relais electro-
niques a base de
triacs.

PLC

Light show

| -GERTH Ay
=218V agm 5
I oo

DE 0s5)

Description

|l est difficile de concevoir un jeu de
lumiére sans y associer le secteur
220V, grandeur incompatible avec les
bits numériques d'un ordinateur. Une
isolation galvanique s'impose et peut
étre obtenue par des relais électro-
magnétiques ou par un opto-cou-
plage. |'animation lumineuse met en
ceuvre des commutations fréquentes
d'états brefs qui mettralent & rude
épreuve les contacts des relais, sans
oublier leur temps de réponse non
négligeable. Par conséquent, l'utilisa-
tion de relais n'est pas a retenir pour
cette application.

L'optodlectronigue s'est considéra-
blement développée ces demicres
années et il existe maintenant des
optotriacs spécialement congus pour
déclencher des triacs avec une par-
faite isolation galvanique entre le cir-
cuit de commande et la charge.
Avec |'utilisation d'un transformateur
d'alimentation pour le circuit d'alimen-

Courant Ift [max]

tation basse tension et 'emplai d'op-
totriacs pour le déclenchement des
triacs, linterface LIGHT SHOW iscle
parfaitement l'ordinateur du secteur
220V,

Les optotriacs

[Un autre atout des optotriacs est leur
taile (boitier DIP 6) ainsi que |'option
d'un déclenchement au passage par
le zéro secteur. Cette autre spécificité
évite de hacher le courant secteur et
élimine les parasites habituels.
MOTOROLA propose une gamme
compléte d'optocoupleurs dont une
série d'optotriacs sous les références
MOC3009, .., MOG3041, ...,
MOC3083 dont les principales
caractéristiques sont résumées dans
le tableau de la figure 1. Devenus
familiers, les plus  courants
(MOC3020 et MOC3041) sont dis-
ponibles dans la plupart des bou-
tiques électroniques.

e L rr— optotriacs

Le
schéma

La figure 2 présente le schéma de
LIGHT SHOW., On peut remarguer
gue le circuit de commande des
lampes est identigue pour chague
voie. Un triac établira le circuit d'ali-
mentation 220V d'une lampe en se
comportant comme un interrupter.,
Le fonctionnement et les caractéris-
tiques essentielles d'un triac sont rap-
pelés ci-dessous. L'amorcage du
triac est confié a un optotriac, lequel
déclencheratrés efficacerent le tiac.
De plus, le modele d'optotriac retenu
dispose d'un circuit de détection du
zéro secteur. Cette particularité per-
met de déclencher le tiac lorsgue la
tension secteur est assez faible, ce
qui évite les pics de courant et de ce
fait, modére considérablement les
parasites. Le déclenchement du tiac
se produira lorsqu'un courant traver-
sera la diode infrarouge de l'optotriac.
Ce méme courant traversera aussi

30mA MOC3009 MOGC3020

15mA MOG3010 NBDC3021 MOG3031 MOG3041 MOG3061 MOc3081
10mA MOG3011 MODC3022 MOc3032 MOC3042 MOC3062 MOC3082
SmA MOC3012 MOC3023 MOCG3033 MOC3043 MOC3063 MOC3083
Tension secteur 110/120 220/240 110/120 220/240 220/240 ~ 220/240
Détection zéro non non oui oui oui oui

Vdrm (V] 250 400 250 400 600 800

LES principales caractéristiques des optocoupleurs
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une diode électroluminescente placée en
série avec la dicde da l'optotriac, ce qui per-
met de visualiser les voies actives, Le cou-
rent traversant ces diodes est imité par une
résistance de 220 Q placée en série avec
ces deux diodes. Pour que ce courant
existe, il suffit d'appliquer un état haut sur
une ligne DATA du port paralile, En effet,

HETIE

j LLiee0s

1 2
| SE——

f 4 =="1 —1 ? 0
chacune des I[gnets’de‘ donnée, DATAO R7/220 1 Rzl F7/1 A K7 Lampe7
DATA7, est associée & un fransistor Dar- ar 330 ar —o
lington & collecteur ouvert, contenu dans MOC3041 | \mfm/ NN TLC226
Cly, un désomais classique ULIN2803. L D7 2

] ULNZBO3| oo {
D'un point de vue logique, cet étage fait - 12 R22/330 .
office d'inverseur logique, portant a la —=
masse la cathode des DEL, lorsqu'un état AT
haut est appliqué sur son entrée, cle
MOC3041
T u 1/81C9o D

Lalimentation uiNzsos| D6

8 13
Le transformateur TR, , assure lsolation gal-

' TP . A __l:L = Jr— 0
vanigue de I'alimentation basse tension du e 1 T FITA K Lanpe &
montage. Son double enroulement secon- Cls 330 B s
daire permet un redressement double alter- MOC3041 ®W y\ 4 TLC226
nance avec seulement deux diodes, D, et U‘Lf:lz'ggs D5 3 _

D,. Le fitrage est assuré par le condensa- » e R18/330
teur G, de forte capacité, D'allleurrs, une e )
régulation de cette tension n'a pas été | — ——= =
’g , P R4/220 1 Ri5 Fa/1 A K4 Lampe 4
necessaire, compte tenu de la nature des e 330 e s
composants utilisés, e Mocsoa | (=) N AY TLG226
1/81c9 |
: U0 | o, 2 |
Le triac 15 | A1630
e =
Le triac est un composant trés utilisé dans : — E._.m —0
. : 2 i ] R3/220 Lampe 3
les systémes alimentés en aftematif, Le triac & o 330 Kao G
v ) : Q3
estun éiément bidrectionrel, lldispose de - FHIIIE MOC3041 @W TLC226
trois électrodes dont une de commande 18169 1 14 =
(gAchetts) et deux pour le passage du cou- LUNESL rouge AR50
3 16 R14/33
| )
0
R2/220 K2 Lampe2
K19 cl2 —0
DB25M MOG3041
Daia7? 1/8 1G9
:Ne DL2
A Data6 ULN2803 rouge
7 o] Datas 5 T
6 o| Datad
5 0| Datad
40 Data2 R1/220 Ki Lampe 1
30 Datal cH —0
» o] Datad MOC3041
1/81C9 DL
2
= ULN2BO3 | 1000
- |
20
Schema 210— TR1 3
de principe e D1/1N4001 -
230
- of * 220V Ki0 Smr
o 470 uF D2/1N4001 » 6V Fo
¢ = -0
7 7 3VA 50 mA
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TL

G
Al

Al A2 G

@ Brochages des Triacs

L
@)
O
TO
soT
220 AB 15
AlA2G 123

rant principal. Leur baitier est souvent de
type TO220 ou TL pour les élements de
petite et moyenne puissance (figure 3).
De maniére simpliste, il peLt étre considéré
comme un interrupteur commandé. A l'état
bloqué, il se comporte comme un interrup-
teur ouvert, Par contre, un courant de com-
mande appliqué sur I'électrode de déclen-
chement du triac entraine sa conduction.
Son comportement est alors celui d'un
interupteur fermé, En l'absence de courant
de commande, le triac passe systémati-
quement d'un état conducteur a un état
blogué lors de la transition d'altemance du
secteur,

Un triac peut passer de I'état bloqué a un
régime conducteur si un courant d'amor-
cage traverse la géchette, mais aussi si la
tension entre ses électrodes A1 et A2
dépasse une certaine valeur (en pratique

c'est le cas de certains déclenchements
intermpestifs dus & une pointe de surtension
d'alimentation).

Un triac repasse al'état blogueé, suite aune
inversion de sa tension de polarisation entre
ses bomes A1 et A2 ou si le courant prin-
cipal chute au-dessous de la valeur du
courant de maintien |,. C'est le cas lorsque
|la tension secteur passe par zéro (change-
ment d'altemance).

La réalisation

Compte tenu de la simplicité du tracé des
pistes, le dessin du circuit imprimé de la
figure 4 sera reproduit par une guel-
congue méthade. La plague d'époxy ou de
Bakélite sera ensuite gravée dans un bain
de perchlorure de fer, dont l'efficacité sera
optimisée en élevant sa température a

Lancement

Option jewx

[Forf conbiyeratins

Menu principal

OoOOOEnn

Simulaticom
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36°C. Ensuite, le circuit imprimé sera abon-
damment rincé, puis le film de protection
sera éliminé avec un chiffon imbibé d'acé-
tone. La plague sera alors percée avec un
foret de @1mm et les trous des porte-
fusibles, du transformateur et des bomiers,
seront repris avec un foret de @1,3mm.
Lorsque tous les composants auront été
soudeés sur la carte, il est recommandé de
vemir la face cuivrée en plusieurs couches
de maniére & éviter 'oxydation du cuivre et
surtout & isoler les pistes, car la plupart véhi-
cule le secteur 220V,

Limplantation des composants de la
figure 5 débutera, comme a l'accoutu-
mée, par les résistances puis les divers
boftiers DIP pour finir avec les connec-
teurs et le transformateur.

Triacs et opto coupleurs

Test de I'interface

Avant la mise en service, vérifiez le sens
d'implantation des composants polarisés.
Apres la mise sous tension du montage,
vérifiez que la tension aux bomes du
condensateur de fitrage C, est d'environ
8VDC.

Lancez le programme et appuyez sur
une touche. Pendant un petit instant
vous observerez I'écran de la figure 6
qui précédera I'écran du menu principal
de la figure 7. Commencez par établir
la configuration de l'interface en indi-
guant au programme I'adresse de votre
port paralléle, par le choix indigué par la
figure 6.

Ensuite, vous pourrez chaisir 'option jeux
de lumiere qui conduit au menu de la
figure 8. e premier choix de ce menu,
affiche 'écran de la figure 9 sur lequel est
simulé, en temps réel, le défilement de la
rampe de huit spots en ligne, qui sera
connectée a l'interface LGHT SHOW.

Bon divertissement !
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Trace du circuit i

IR EREERE

Les fichiers utilisés par LIGHT-SHOW
SOt :
CONFIG.LPT : fichier de sauvegarde
des adresses de l'interface paralléle
SIMULATI : fichier renfermant les
séquences de simulation de présence
LIGHTSHO.EXE : fichier exécutable
langant le programme LIGHT-SHOW.
H. CADINDT

mprirme

R, a R, : 220 Q (rouge, rouge, marron)
R, a B,, : 330 Q [orange, orange, marron)
C, : 470 pF/16V

D,, D2 : TN4001...07

DL, a DL, : DEL B5mm rouges

0, a 0, : triacs 400V

Ci, a Cl, : MOC3041

Cl, : ULNi2BO3
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Lempe 1 Secteur

Lampe 6 Lampe5 Lampe 4 Lampe 3 Lampe 2

Lampe 7

Implantation des @élaments

K, a K, I,; : borniers 2 contacts pour Gl
Ky, K, a K, : porte-fusibles pour Gl

K., : embase DB25 male

F, a F; : fusibles rapides 1A

F, : fusible 50mA retardé

TR, : transformateur 220V/2x6V/2

ou 3VA




